ZAMAWIAJACY Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej
ADRES ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban
7 ADANIE PRZEBUDOWA BUDYNKU NR 7 NA POTRZEBY

INTERNATU W M. LUBAN

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO

DZ. NR 2/13, OBR.2 A.M. 17

NAZWY I KODY
ROBOT
OBJETYCH
OPRACOWANIEM

Kod CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

Roboty sanitarne - Kod CPV 45330000-9

kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne SST S-01, SST
S-2

kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych SST S-03, SST S-04

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

AKTUALIZACIA

Branza sanitarna

Ryszard Smagiet 0SS SG w Lubaniu
i ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

Luty 2020
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5. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. SPIS TRESCI

kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne SST S-01 str. 4-17

kod CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

kod CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne SST S-02 | str. 18-26

kod CPV 45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

kod CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i SSTS-03 | str. 27-41
Klimatyzacyjnych

CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

kod CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i SSTS-04 | str. 42-60
klimatyzacyjnych

kod CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

kod CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

2. DANE OGOLNE

Obiekt:

PRZEBUDOWA BUDYNKU NR 7 NA,POTRZEBY
INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

ZAMAWIAJACY: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej

ADRES: ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

SYMBOL AKTU
PRAWNEGO

PEENA NAZWA AKTU PRAWNEGO

j.t. Dz.U. 2019 poz. 1186

Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

j.t. Dz.U. 2018 poz. 1935

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia

Dz.U. 2018 poz. 1945

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym

pozn. zm.

Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 czerwca 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

Dz.U. 2015 poz. 2117

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

j.t. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 | Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
z podzn. zm. ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

j.t. Dz.U. 2019 poz. 1065

3.2. Projekt budowlany i wykonawczy :

Obiekt:
PRZEBUDOWA BUDYNKU NR 7 NA,POTRZEBY
INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

3.3. ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych” — wydane przez Osrodek
Wdrozen Ekonomiczno-organizacyjnych Budownictwa ,,PROMOCIA Sp. z 0.0.” — Warszawa.

3.4. ,Dokumentacja i Specyfikacja w zamdwieniach publicznych” wyd. Izby Projektowania
Budowlanego, Warszawa — 2005 r. ( stan prawny: 15 grudnia 2004 r.).

3.5. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV), ,Podstawy prawne w kosztorysowaniu inwestorskim” zeszyt
19; str. 40 — 68 ; Wyd. 4 Warszawa 2005 r.

4. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

4.1. Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, ktdrych zakres robdt przebudowy budynku obejmuje wykonywanie:
1) wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie nowej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,

instalacji przeciwpozarowej i kanalizacji sanitarnej w w/w budynku,

2) zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

3) wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur PeX d16x2.0mm,
d20x2.0mm, d26x3.0mm, d32x3.0mm, d40x3.5mm, d50x4.0mm, d63x4.0mm,

4) wykonanie podejs¢ pod urzadzenia sanitarne w bruzdach $ciennych — wew. instalacja cieptej i zimnej

wody,

5) montaz urzadzen sanitarnych na $cianach pomieszczen,

6) montaz armatury sanitarnej, zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej

7) wykonanie wewnetrznej instalacji p.poz. z rur stalowych ocynkowanych DN32, DN40, DN50

8) montaz hydrantéw pozarowych,

9) wykonanie proby szczelnosci rurociggow,

10) wykonanie ptukania i dezynfekcji przewoddw wodociggowych,

11) montaz izolacji termicznej.

Uwaga:

Jezeli w opisie przedmiotu zamodwienia przywotane sg konkretne nazwy wiasne, znaki towarowe,
patenty, normy, europejskie oceny techniczne, aprobaty, specyfikacje techniczne, systemy
referencji technicznych, ktére majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary, to nazwy te, znaki,
patenty, normy, przepisy itp. sg przyktadowe ze wzgledu na fakt dopuszczenia rozwigzan
rownowaznych. Rozwigzania rownowazne muszg charakteryzowac sie co najmniej tymi samymi
parametrami, normami, standardami co podane przyktadowo. W takim przypadku Wykonawca
zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty opis rozwigzan réwnowaznych.



SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA
SST S-01

Roboty instalacyjne hydrauliczne
Kod CPV 45332200-5

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego

ZADANIE: PRZEBUDOWA BUDYNKU NR 7 i
NA POTRZEBY INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

ZAMAWIAJACY: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej
ADRES: ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

1.2. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej /SST/ s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczacych budowy instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla przebudowy
budynku nr 7 na potrzeby internatu w miejscowosci Luban.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt w czasie budowy
instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla budynku zgodnie z pkt. 1.1.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana
budowa instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowe;j.

Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zakonczenie wszelkich robdt montazowych przy instalacjach,

- zakonczenie robdt budowlanych i wykofnczeniowych w pomieszczeniach, w ktdrych wystepuija
elementy instalacji,

- wykonanie w sposdb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,
- wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.

Zgodnos¢ z dokumentacijag

Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji powinna by¢ wykonana zgodnie z
zatwierdzong dokumentacja techniczng.

Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i
odpowiednimi organami.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji wewnetrznych, powinny by¢
uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

Materiaty

Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robdt zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji
sanitarnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku
z dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentdw oraz powinny posiadac aktualne atesty.
Roboty wstepne

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- demontaze istniejgcych i zbednych urzadzen i instalacji hydraulicznych



- gtdwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,

- roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.

Roboty montazowe

Po wykonaniu wstepnych robo6t budowlanych umozliwiajgcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostepnieniu frontu robot przez ekipe budowlang, nalezy przystgpi¢ do robdt
instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegétowymi:

- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),

- wykonanie podej$¢ do armatury wraz z zaworkami odcinajgcymi ,

- montaz armatury wg wytycznych branzy architektonicznej,

- montaz urzadzen ,

- ,biaty” montaz wg wytycznych branzy architektonicznej,

- wykonanie préb hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewnetrznych),
- wykonanie izolacji cieplnej.

1.5. PODSTAWOWE OKRESLENIA

Ilekro¢ w ST jest mowa o ponizszych opracowaniach oznaczajg one zawsze jn.:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE obejmujg poziom jakosci, wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiardw,
uwzgledniajgc wymagania stawiane materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakosci,
terminologii, symboli, testowania i jego metod, opakowania, nazewnictwa i oznakowania. Zawierajg
one takze reguty zwigzane z koncepcjq i obliczaniem kosztéow robét budowlanych, warunkéw badania,
kontroli i przyjmowania robdt budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne
warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowi¢, drogg przepisow
ogolnych lub szczegdtowych, co sie tyczy robdt budowlanych zakonczonych i odnosnie materiatdw i
elementdw tworzacych te roboty; ,,normy” oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany
organ standaryzacyjny w celu powtarzalnego i ciggtego stosowania, ktérych przestrzeganie co do
zasady nie jest obowigzkowe.

WYSTAPIENIE WYKONAWCY to dokument, ktdrego wzor stanowi zatacznik niniejszej specyfikaciji i
stuzy do ustalenia i zaakceptowania przez Zamawiajgcego urzadzenia badz materiatu planowanego do
wbudowania. Wystgpienia bedg dotyczy¢ wszystkich urzadzen, materiatéw wykonczeniowych wystroju
wnetrz, osprzetu branzy sanitarnej i elektrycznej oraz wszystkich innych na zadanie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego poprzedzonego wpisem do dziennika budowy.

1.6. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

budowe instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla budynku zgodnie z pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej, cieptej,

cyrkulacyjnej i p.poz. oraz wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, a w szczegdlnosci:

1) wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie nowej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,
instalacji przeciwpozarowej i kanalizacji sanitarnej w w/w budynku,

2) zakupienie i dostarczenie materiatdow na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

3) wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur PeX d16x2.0mm,
d20x2.0mm, d26x3.0mm, d32x3.0mm, d40x3.5mm, d50x4.0mm, d63x4.0mm,

4) wykonanie podej$¢ pod urzadzenia sanitarne w bruzdach $ciennych — wew. instalacja cieptej i zimnej

wody,

5) montaz urzadzen sanitarnych na $cianach pomieszczen,

6) montaz armatury sanitarnej, zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej

7) wykonanie wewnetrznej instalacji p.poz. z rur stalowych ocynkowanych DN32, DN40, DN50

8) montaz hydrantéw pozarowych,

9) wykonanie préby szczelnosci rurociggdw,



10) wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodéw wodociggowych,
11) montaz izolacji termicznej.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem w/w robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST B-0
Wymagania ogdlne pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte przy inwestycji powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, oraz spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ stosowne aprobaty techniczne.

2.2. Rury, z ktérych bedzie wykonana instalacja wodociggowa

Poz. Oznaczenie Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4
1 - - rury wielowarstwowe z -
tworzyw sztucznych typu PeX
2 - - rury stalowe podwojnie
ocynkowane ze szwem

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej:

1) materiat: rury wielowarstwowe PeX,

2) potaczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,

3) maksymalne cisnienie pracy 10 bar,

4) maksymalna temperatura pracy 95°C,

5) czas pracy 50 lat,

6) dopuszczalna temperatura awarii 100°C,

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii 100 h,

8) chropowato$¢ bezwzgledna 0,0004 mm,

9) przewodnos¢ cieplna 0,40 W/mK,

10) rozszerzalnos¢ termiczna 130 mm/100m.

Rury stalowe ocynkowane $rednie wg PN-H-74200:1998. Potgczenia rur gwintowane. Ksztattki z
zeliwa ciggliwego ocynkowane, gwintowane.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji wody z rur innego producenta, pod warunkiem zastosowania
$rednic zastepczych do podanych w projekcie. W przypadku zastosowania rur z innego materiatu
nalezy je montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Izolacja termiczna rurociggdw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubo$¢ min. 6 mm,

3) gestos¢ 30-40 kg/m?,

4) wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

5) wspédtczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80°C + +95°C.

Izolacja termiczna rurociggdw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubo$¢ min. 20 mm,

3) gestosc 20 kg/m3,

4) wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,

5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,



6) maksymalna temperatura pracy +135°C.

Wodomierz gtéwny zimnej wody (wielostrumieniowy, sucho biezny) o $rednicy 2" o przeptywie
nominalnym Q,=10,0m3/h.

Wodomierz cieptej wody uzytkowej GMDX (wielostrumieniowy, sucho biezny) o $rednicy 1 1/2” o
przeptywie nominalnym Q,=10,0m?3/h.

Filtr siatkowy, skosny o Srednicy 2”.

Zawor antyskazeniowy EA DN40.

2.3. Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji przeciwpozarowej

Przewody instalacji przeciwpozarowej:

1) materiat: rury stalowe podwojnie ocynkowane,

2) potaczenia: gwintowane lub zaciskowe.

Hydranty p.poz. z gasnica:

1) zawdr mosiezny: DN25,

2) cisnienie pracy minimalne: 0.2 MPa, maksymalne: 1.2 MPa,

3) waz potsztywny: 30m,

4) gasnica proszkowa: 6 kg,

5) zabezpieczenie antykorozyjnie - ogniowo naktadana powtoka cynku o gr. min. 7um na strone (25
lat gwarancji na perforacje blachy); farba poliestrowa do zastosowan zewnetrznych i
przemystowych,

6) szafa hydrantowa: natynkowa,

7) gtebokos¢ szafy: 180mm,

8) materiat szafy hydrantowej - stal ultra wysokowytrzymata odporna na uszkodzenia dzieki wysokiej
granicy plastycznosci (min. Re=500MPa - max. Re=640MPa), cynkowana ogniowo (minimalna
grubos$¢ cynku na jedng strone wynosi 7um),

9) kolor szafy: czerwony (uzgodnic z projektantem wnetrz) — farba poliestrowa odporna na promienie

uv.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST B-0 Wymagania ogdlne pkt 3.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do przygotowania oraz tgczenia rur PeX nalezy stosowac narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krazkowy dla rur d25-63mm,

2) giecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

4) pofagczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,

5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

Do przygotowania oraz tgczenia rur stalowych ocynkowanych nalezy stosowa¢ narzedzia:

1) ciecie rur: obcinak krazkowy dla rur d25-63mm, szlifierka katowa @125mm,

2) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

3) potaczenia gwintowane: gwintownica reczna, gwintownica elektryczna reczna, gwintownica
elektryczna stotowa,

4) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST B-0 Wymagania ogodlne, pkt 4.

4.1. Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewodow i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

4.2, Elementy wyposazenia

Transport wyposazenia powinien odbywac sie krytymi sSrodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentéw. Wszystkie elementy nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Izolacje termiczne

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu z sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST B-0 Wymagania ogdine pkt 5.

5.1. Prowadzenie przewoddw instalacji wodociggowych

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw
zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne.
Dopuszcza sie uktadanie odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli oprozniania z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

Dopuszcza sie prowadzenie przewoddw po Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodow lub
stosowanie elektrycznego kabla grzejnego)

Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy przy spetnieniu warunkdéw, ze temperatura
wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0°C

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp.. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewnic dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.



Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w warstwie izolacyjnej podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody ukfadane w bruzdach prowadzi sie w rurze ptaszczowej w taki sposdb aby przy
wydtuzeniach cieplnych powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i
materiat jg zakrywajacy, a w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe
naprezenia lub sity rozrywajgce pofgczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji.

Przewody wodociggowe nalezy izolowa¢, gdy dziatanie ciepta moze spowodowac podwyzszenie
temperatury Scianki rurociggu powyzej +30°C.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej
nalezy izolowac przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rury.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodoéw Srednicy 25 mm - 3 ¢cm

- dla przewodoéw $rednicy 32 + 50 mm — 5 cm

- dla przewodoéw $rednicy 65 + 80 mm — 7 cm

- dla przewodow Srednicy 100 mm — 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie uktada sie réwnolegle.

Przewody pionowe prowadzi sie tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje.

Przewody poziome wody zimnej prowadzi sie ponizej przewoddéw wody cieptej, c.o..

Nie wolno prowadzi¢ wodociggu powyzej przewodow elektrycznych.

Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggdw od elektrycznych 0,10 m.

5.2. Potaczenie rurociggow

Pofaczenia zaprasowywane — nalezy wykona¢ przez dokonanie zacisniecia odpowiednio kalibrowanego
bosego konca rury i fgcznika. Do faczenia zaprasowywanego rur PeX stosuje sie:

- akumulatorowg zaciskarke,

- zaciskarke sieciowg dla $rednic powyzej DN50.

Pofgczenia gwintowe — mogg by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczgce
gwintéw w metalu powinny by¢ zgodne z PN-EN 10226-1:2006 i/lub PN-EN ISO 228-1:2005. Jako
materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi
jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementéw. W potgczeniach z gwintami wykonywanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejace pod wptywem wody. Potgczenia gwintowe stosuje sie w instalacjach o cisnieniu
roboczym do 10 bar i temperaturze roboczej do 120°C.

Przewody poziome prowadzic tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewoddw zapewnié
mozliwos¢ odwadniania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez
spadku jezeli predkos¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznienie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.3. Podpory

Przewody nalezy mocowac do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytdw lub wspornikow.
Ich konstrukcja powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach



budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Konstrukcja podpor przewoddw poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie
rur. Przewody ukfadane w warstwie izolacji termicznej posadzki powinny by¢ mocowane do podtoza

colm.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw stalowych i miedzianych w instalacji wodociggowej

Material Srednica nominalna rury Przew6d montowany
DN [mm] pionowo* [m] inaczej[m]
stal weglowa zwykla 10 do 20 2,0 1.5
ocynkowana; 25 2,9 2,2
stal odporna na korozje 32 34 2,6
40 39 3,0
50 4,6 3,5
65 4.9 3.8
80 52 4.0
100 5,9 4,5
* Lecz nie mnie) mz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢é w
sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej.

Tuleja powinna byc¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- Co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

Przestrzen miedzy rurg a tulejg wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

W tulei ochronnej nie moze sie znajdowac zadne potgczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegdtowym w projekcie technicznym.

5.5. Montaz armatury

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwaciji.

Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowa do takich punktdéw czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pralki
automatyczne.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona ,pod grzybek” .

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytdw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony.
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Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury
czerpalnej na Scianie powinna by¢ zgodna z tabelg ponizej:

Przybor sanitarny Wysokosc ustawienia armatury | Wysokosc ustawiemia [m]
czerpalnej nad podioga [m]

zlew 0.75-095

zlewozmywak do pracy stojacej 1.10-1.25 armatury czerpalmj mdgoma_

zlewozmywak do pracy siedzacej 1.00-1.10 krawedzia P‘Z:dnlej scianki

amywalka 1.00—1.15 op:y_g’;s

umywalka dla dziec1 0.85 — 0.95 - ;

w przedszkolu N 7

wanna armatury czerpalne; nad gomma
0.70 — 0.80 krawedzia przedniej Scianki

przyvboru 0,10 — 0,18

natrysk:

- batena czerpalna 1.00

- glowica natrysku (sitko) 1.80-220

badet 0.40

miska ustepowa:

- zawor splukujacy cismiemowwy

i - 090-1.110
- zbiornik misko zawleszony 0.90—1.10
- zbiormk wysoko zawleszony > 30
- zbiornik zespolony 0.75 — 0.80

z przyvborem

5.6. Urzadzenie do pomiaru przeptywu wody (wodomierz)

1) Zestaw wodomierzowy montowac na podporach betonowych w potozeniu poziomym zgodnie z
oznaczonym na wodomierzu kierunkiem przeptywu.

2) Odcinki przewodu wodociggowego przed i za zestawem wodomierzowym powinny by¢ wykonane
wspdtosiowo.

3) Przed zainstalowaniem zestawu wodomierzowego przewdd wodociggowy powinien by¢ pozbawiony
zanieczyszczen przez przeptukanie.

4) Podstawowym potgczeniem przewoddw PE z elementami uzbrojenia sg potgczenia kotnierzowe ze
zgrzewang tulejg. Potgczenie kotnierzowe skreci¢ za pomoca $rub. Muszg by¢ uzyte wszystkie
przewidziane w potaczeniu $ruby. Po skreceniu dtugos$¢ wystajacego z nakretki gwintu powinna
by¢ jednakowa i wynosi¢ ok. 1.5 - 2 zwoje gwintu.

5) Niedopuszczalne jest przesuniecie osi fgczonych elementow.

6) Nalezy stosowaé uszczelki z elastomeru. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny by¢ wieksze o 3
do 5 mm od wewnetrznej Srednicy rury.

5.7. Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi
wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

- wody zimnej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody

- wody cieptej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o
temperaturze w granicach od 55°C do 60°C.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

5.8. Izolacja cieplna
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Minimaina grubosc izolacji cieplnej
y (material o wspolczynniku
Lp. Rodzaj] przewodu lub komponenm sl clanl
A=0035[W/(m - K)]')
1 2 3
1 | Srednica wewnewzna do 22 mm 20 mm
2 Srednkawewngmaod:l@BSmm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armmamra wg Ip. 1—4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 14
skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych przewody wody cieplej 1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 14
mstalacji cieple] wody uzytkowej wg Ip. 1—4, uloZone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanynu pomieszczeniami
roznych uzytkownikow
Przewody wg Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powletrznego (nloZone w Czesci OZIZewsane) 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powletrznego (nloZone w CzZesci NieogrzZewansj 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowe) prowadzone wewnatrz budynku®' 50% wymagan z Ip. 14
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnstrz budynku®’ 100% wymagan zlp 1—4
Uwaga:
') Przy zastosowaniu materiala izolacyjnego o mnym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skoryzowac gZrubosc warstwy izolacyjnej.
% Izolacja ciepina wykonana jako powiletrznoszczelna

Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowane cieplnie.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Materiaty izolacyjne, ich zakonczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Grubosci izolacji dobierac zgodnie z tabelg powyzej.

5.9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
izolacji cieplnej, nalezy oznaczyc:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku — w miejscach dostepu do armatury i urzadzen zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg tych elementdw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST B-0 Wymagania ogolne pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST-0 WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 7.

7.1. OBMIAR POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji:

- dtugos¢ przewodu mierzy sie wzdtuz jego osi

- do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$é armatury faczonej na gwint i tgcznikow
- dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST-0 WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 8.

8.1. DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

- plan sytuacyjny,

- opis techniczny,

- rysunki powykonawcze,

- obliczenia powykonawcze,

- rozwigzanie instalacji wodociggowej p.poz.,

- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu (UDT),
- o$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobdw w instalacji,

- instrukcje obstugi wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen i wyrobdw,
- obmiar powykonawczy.

8.2. ODBIORY )

ODBIOR MIEDZYOPERACYJINY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACII
WODOCIAGOWE]

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajgcych.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikdéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

- wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

- wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji — zgodnosc¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji —
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

- wykonywanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci
wewnetrznej instalacji wodociggowej lub kanatdéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej
instalacji — wymiary wewnetrzne, wykonane dna i $cian, spadek, odwodnienie,

Po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosce
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

W protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac odbioru miedzyoperacyjnego.
ODBIOR TECHNICZNY — CZESCIOWY INSTALACII WODOCIAGOWE]

Odbidr techniczny — czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalagji
wodociggowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad przewoddéw
utozonych i zainstalowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
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przewodow ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien
przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmiany w tym projekcje,
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy zataczyé
protokdt niezbednych badan odbiorczych.

ODBIOR TECHNICZNY — KONCOWY INSTALACII WODOCIAGOWE]

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacje wyptukano, napetniono woda,

- dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakofnczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze kofcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych — czesciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
ciSnieniowych,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbiordw technicznych — czeSciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego — kofcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér
instalacji.

8.3. BADANIA ODBIORCZE

POMIARY
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:
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- temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu 0,5 K. dopuszcza
sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw zapewniajgcych dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na ztgczu lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

- spadkdw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACII WODOCIAGOWE]

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Od instalacji wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem ci$nienia
roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu instalagji
(szczegdlnie potaczen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona
w zbiorniki wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Wartosc¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé w wysokosci péttora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 8 i 9.

Tabela 8
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng, instalacji wodociaggowej wykonanej z przewodow metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozjg albo miedzi)

Polaczenia przewodow Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas trwama | Warunki uznania wynikdw badania za
pozytywne

gwintowane podniesienie cisnienia w - brak przeciekow 1 roszenia, szczegolnie
wnstalacyi do wartosel na polaczentach 1 dlawicach
cisnienia probnego
obserwacja instalacji Y godziny | j.w. ponadto ciénienie na manometrze

nie spadnie wiece; mz 2%,
'] - - _ _ - B
polaczenia przewodow zaciskane dokrecaniem lub zaprasowaniem

Tabela 9
Badanie odbiorcze szczelnosci wod3g zimng, instalacji wodociagowej wykonanej z przewodéw z tworzyw
sztucznych
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Przebieg badania
Czas TWarnki urnania wiynikow badania za
W aia pozviyvwne

MNazwa czynnosci

Badanie watepne

podniesienie cismenia w instalac)i de
wartoscl cismenia proboego
obserwacja mnstalae)l 1 podmesienie
cifnienia w instalacii do wartoscl cisnienda 10 roim
proboneso

obserwac)l instalacy 1 podniesienie

Brak przeciskcew 1 roszenia, spadek cisnienis
spowodowany jest wylaczmie elastyernosels preewoddwr
= tarcrEywa sziucznezo.

cisnienia w instalacji do eismienia 10 mim
prabnego
obzerwacja instalacji 10 moim

podnresienie ciimienia w instalacji do
wartoscl ciimema proboego

brak preeciekéw 1 roszenia. spadek cifmienia mie wiekszy

obzerwacia mstalacy eod v | niz 0.6 bar

TWAGA: w preypadku me spelnienia chociaf jednego wamnkn uwrnama badania wstepnego za zakonczone
z wynikisem pozyiyvewnym, wynik badama ocenia sie negatywnie. W takmm przypadku naleiy usunac przyczyne
wyniku negatvwnemo 1 ponownie wykonad badanie wstepne od poczathu.
Badanie glowne
{do badania glownego mofna preyvstapic bezposrednio po badanin wstepnym rakonczonym wynikiem

po=ytyamnoym)
podnresienie ciimienia w instalacji do
wartoscl cifmemns probonego brak preeciekéw 1 roszenia. spadek cifmienia mie wiekszy
. L 2 niF 0.2 bar
obsarwracia instalacji
sodzing

TWAGA 1: w przypadku nie spelmenia chocias jednege warnunku uwenania badama glownego za zakonczone
z wynikiem pozyiyvewnym, wynik badama ocenia sie negatywnie. W tekmm przypadku naleiy usunac przyczyne
wyniku negatvene o 1 ponownie wykonad badanie wstepne od poczathku.
TWAGA 2 : badame glowmnme zakonczone wymkiem pozytywnym konczy badame aedbiorezs szezelnoser,
z wyjatkiem imstalac)l = preewodow =z tworzyvwa sziucrnego, kidryeh producent wiymaga preeprowad=enia takse
mnyech badan. nazwanych w WTW LD badamanm wrupehuajacyma.

Badanie nzupelniajace (do badania urupelniajacego jeizeli takie badanie jest wymagane przez producenta

preewoddw = tworzywa sstucrnego nalefy preystapié berposrednio po badaniu gléwnym zakofczonym
wryvnikiemn pomvtywmoymod

Przebieg badania {ezynno<ct 1 ezas ich trarania ) eraz wamnkl wernania wynikéw badania za zakonczone
wynikiem pozyiywonym, powmny bye zgodne =z wymagamam producenta przewodow = tworzywa sziucznego.

BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACII SPREZONYM POWIETRZEM

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju.
Wartosc¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczac 3
bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i podziatce elementarnej 0,1 bar.

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytoéw wskazan manometru na poczatku i na kofcu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (rdéznica
temperatury nie powinna przekraczac¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Warunkiem uznania wynikdw badania za pozytywne jest niestwierdzenie nieszczelnosci instalacji i
niewykazanie przez manometr spadku cisnienia.

BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACII WODY CIEPLEJ WODA CIEPLA
Instalacje wody cieptej, po zakoficzonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelno$ci wodg cieptg o temperaturze 60 °C.

BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACII WODOCIAGOWE]

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne
odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

BADANIA ARMATURY ODCINAJACE]

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury , co wykonuje sie przez jej identyfikacje o poréwnanie z projektem
(dokumentacjg),

- szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

- poprawnosci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
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BADANIA ODBIORCZE INNYCH ELEMENTOW W INSTALACJI WODOCIAGOWE]J

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
Powinny byc¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno — ruchowg
opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne zasady ptatnosci podano w OST-0 WYMAGANIA OGOLNE, pkt. 9.

9.1. Rozliczenie robdt nastgpi kosztorysem powykonawczym po wykonaniu wszystkich czynnosci i
spetnieniu wymagan i badan sktadajgcych sie na ich wykonanie, okreslonych dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wraz z podatkiem VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Cze$¢ 1:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.
PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe pofaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. CzesS¢ 1:
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN - EN ISO 6708 Elementy rurociggdw. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego).

PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Cze$¢ 1:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.
PN-B-01701:1984 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.
PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.
PN-B-02151-01:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem. NW

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 2:

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 3:Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementéw budowlanych.
PN-B-02440:1976 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania. NW
PN-B-10700-02:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. NW

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania. NW

PN-B-10700-04:1983 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu. NW

PN-B-10702:1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. NW
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PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezci$nieniowe. Wymagania i badania. NW
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania. NW
PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
NW

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-N-01270-01:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne. NW
PN-N-01270-03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikéw. NW

PN-N-01270-14:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania. NW

ISO 10508:2006+A1:2018 Plastics piping systems for hot and cold water installations. Guidance for
classification and design.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogodlne wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.
PN-EN 12502-3:2006 Ochrona materiatow metalowych przed korozjg. Wytyczne do oceny ryzyka
wystgpienia korozji w systemach rozprowadzania i magazynowania wody. CzeS¢ 3: Czynniki
oddziatujgce na materiaty zelazne cynkowane zanurzeniowo.

ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztattki z tworzyw

termoplastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Centralny
Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

SST S-02
Roboty instalacyjne kanalizacyjne
Kod CPV 45332300-6

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego
ZADANIE: PRZEBUDOWA BUDYNKUNR 7 |
NA POTRZEBY INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

ZAMAWIAJACY: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej
ADRES: ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban
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1.2. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej /SST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczacych budowy instalacji kanalizacji z tworzyw sztucznych dla przebudowy
budynku nr 7 na potrzeby internatu w miejscowosci Luban.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu
przyboréw i urzadzen, a takze niezbedne dla wiasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.

1.4. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresSleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 , Wymagania ogolne" pkt 1.4.
Instalacje kanalizacyjna — stanowi uktad potaczonych przewoddw wraz z urzadzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od
strony budynku.

Przybor sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd tgczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania Sciekdw z podejs¢
kanalizacyjnych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod odplywowy (poziom) — przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Whpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana
budowa instalacji kanalizacji sanitarnej.

Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zakonczenie wszelkich robot montazowych przy instalacjach,

- zakonczenie robdt budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktdrych wystepuija
elementy instalacji,

- wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.

Instalacja kanalizacji sanitarnej powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczna.
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Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i
odpowiednimi organami.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji wewnetrznych, powinny
by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robdt zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji
sanitarnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku
z dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw oraz powinny posiada¢ aktualne atesty.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé:

- demontaze istniejacych i zbednych urzadzen i instalacji kanalizacyjnych,

- gtéwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,

- roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.

Po wykonaniu wstepnych robét budowlanych umozliwiajgcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostepnieniu frontu robot przez ekipe budowlang, nalezy przystgpi¢ do robdt
instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegétowymi:

- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewnetrznych),

- wykonanie podej$¢ do armatury wraz z zasyfonowaniem ,

- montaz armatury wg wytycznych branzy architektonicznej,

- montaz urzadzen ,

- ,biaty” montaz wg wytycznych branzy architektonicznej,

- wykonanie préb hydraulicznych (dotyczy wszystkich rodzajow instalacji wewnetrznych),

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Przewody kanalizacyjne:

1) materiat: PVC-U, PP,

2) potaczenia: kielichowe

3) uszczelka z elastomeru SBR, twardos¢ 60 +/-5

4) max. temperatura $ciekdw: 75°C.

Elementy kanalizacyjne:

1) rewizje na pionach DN110,

2) rewizje na kanatach poziomych pod posadzkg DN160,

3) rewizje na kanatach poziomych pod posadzkg DN110,

4) zawory napowietrzajgce DN110,

5) wywiewki kanalizacyjne.

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. RODZAJE MATERIALOW
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
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- Z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1+A1:2018-05, PN-ENV 1329-2:2002.
Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okreslone w odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej
specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz
1m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
$rodkdéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podfozenie tektury falistej i desek pod tafncuch spinajacy boczne Sciany skrzyni
samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu
powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia 0°C do
+30°C.

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW I URZADZEN
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnic¢
cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
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mozna skfadowac w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10
cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1 - 2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1 -2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekraczac¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych Srednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Urzadzenia sanitarne Zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

- wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewoddw kanalizacyjnych.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wtasciwego
montazu rur i ksztattek.

Rurociagi kanalizacyjne nalezy mocowac za pomocg uchwytéw lub wspornikdw w sposdb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegrdd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania sie
drgan i hataséw.

Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowej. Po utozeniu rurociggéw
zgodnie z projektem nalezy dokona¢ obsypki piaskiem do poziomu posadzki piwnic.

5.3. POLACZENIA RUR I KSZTALTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych
materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek muszg byc¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, wgtebien i
innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan odpowiednich norm
podanych w pkt. 2.2.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okresSlonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
$rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4. POLACZENIA Z PRZYBORAMI I URZADZENIAMI

Przed przystgpieniem do montazu przybordw i urzadzen nalezy dokonac¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okresSlonych w pkt. 2.2.

Montaz przybordw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO cz. II
instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentow okreslonych przybordw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA WYKONANIA INSTALACIT KANALIZACYINYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreSlonymi w WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz w PN-B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac prébie przez zalanie ich wodg o cisnieniu nie wyzszym
niz 2 m stupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdw to wynik badania szczelnosci
nalezy uznac¢ za pozytywny. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania
szczelnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OBMIAR POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji:

- dhugo$¢ przewodu mierzy sie wzdtuz jego osi

- do ogdlinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos$é armatury fgczonej na gwint i tgcznikow

- dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

- dtugosc rurociggdw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggow w
zaleznosci od rodzajéw rur, ich $rednic oraz rodzajow potaczen, bez odliczania ksztattek, do dtugosci
rurociggdw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakdw, rur wywiewnych i innych elementéw.

- zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej Srednicy.

- liczba podejs$¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejsc i Srednic odptywu z danego urzadzenia. Dtugo$¢ rurociggéw w podejsciach
wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do urzadzen
(przybordéw), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- uzbrojenie rurociggdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w sztukach z
podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

- przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

- rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i Srednicy.

7.2. DOKUMENTACIJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

- plan sytuacyjny

- opis techniczny

- rysunki powykonawcze

- obliczenia powykonawcze

- rozwigzanie instalacji kanalizacyjnej

- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu (UDT)
- o$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobéw w instalacji

- instrukcje obstugi wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen i wyrobow
- obmiar powykonawczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH
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Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi
w PN-B-10700-01:1981 i PN-B-10700-00:1981, WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe"
oraz WTWiO Rurociggdw z tworzyw sztucznych.

ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potaczen,

- sposéb prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybordw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego -
czesciowego.

ODBIOR CZEéCIOWY INSTALACII KANALIZACYINE]

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku postepu robot,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktdrych sprawdzenie jest utrudnione badz
niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego —
czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byly objete odbiorem czeSciowym.

ODBIOR KONCOWY INSTALACII KANALIZACYINEJ]

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koficowego po zakonczeniu wszystkich robdt
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen,

- wielko$¢ spadkéw przewoddw,

- odlegtosci przewoddw od przegréd budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowos$¢ wykonania uchwytdéw (podpdr) przewoddw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

- prawidtowo$¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegbtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentdw materiatéw,
przyborow i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PrATNOSCI

Rozliczenie robdt nastgpi kosztorysem powykonawczym po wykonaniu wszystkich czynnosci i
spetnieniu wymagan i badan skfadajacych sie na ich wykonanie, okreslonych dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami
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- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

- wartosS¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wraz z podatkiem VAT.

9.2. ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSCI

Rozliczenie robdt montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych

robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,

- wykonanie wystepujgcych ewentualnie robdt ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych okreSlonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggdw przybordw i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. NORMY

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgcji budynkow.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). CzeS¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.
PN-ENV 1329-2:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). CzesS¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci. NW
PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania. NW

PN-B-10700-01:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. NW

PN-EN 1453-1:2017 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych
do odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz budynkow.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu.
PN-ENV 1453-2:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukgji
budowli. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci. NW

PN-M-75178-00:1985 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania. NW
PN-M-75178-01:1989 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. NW
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PN-M-75178-03:1979 Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru. NW

PN-M-75178-05:1989 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty. NW
PN-M-75178-07:1989 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
NW

PN-B-12632:1981+Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary. NW

PN-B-12634:1979 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki. NW

PN-EN 33:2019-06 Miski ustepowe i zestawy WC. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 33:2004 Stojgca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczagcym. Wymiary przytgczeniowe.
PN-EN 251:2013-04 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-B-77561:1979 Brodziki z blachy stalowej emaliowane. NW

PN-EN 31+A1:2014-07 Umywalki. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 997:2018 Miski ustepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem wodnym.
PN-C-89206:1988 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. NW

PN-EN 681-2:2003 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-C-89350:1967 Kleje do montazu rurociggdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.

10.2. INNE DOKUMENTY, INSTRUKCIJE I PRZEPISY

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.3. USTAWY I ROZPORZADZENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (j. t. Dz.U. 2019 poz. 1186.)

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019 i 2020).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (j. t. Dz. U. 2019, poz. 266).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o0 dozorze technicznym (j. t. Dz. U. 2019, poz. 667).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. 2019, poz. 1396).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu

Sciekow (j. t. Dz. U. 2019, poz. 1437).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdlnych

przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003, nr 169, poz. 1650 z pozn. zm ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120,
0z. 1126).

Eozporzad)zenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (j.t. Dz. U. 2018, poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych

oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (j.t. Dz. U. 2013, poz. 1129).

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019, poz. 1065).
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SST S-03
Instalowanie centralnego ogrzewania
Kod CPV 45331100-7

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
ZADANIE: PRZEBUDOWA BUDYNKUNR 7
NA POTRZEBY INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

ZAMAWIAJACY: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej
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ADRES: ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

1.2. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej /SST/ s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot dotyczacych budowy instalacji centralnego ogrzewania dla przebudowy budynku nr 7
na potrzeby internatu w miejscowosci Luban.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa instalacji centralnego
ogrzewania.

Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zakonczenie wszelkich robot montazowych przy instalacjach,

- zakonczenie robot budowlanych i wykoriczeniowych w pomieszczeniach, w ktérych wystepuija
elementy instalaciji,

- wykonanie w sposdb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej,

- wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.

ZGODNOSC Z DOKUMENTACIA

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczna.

Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i
odpowiednimi organami.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji wewnetrznych, powinny
by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

MATERIALY

Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robét zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji
sanitarnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku
z dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw oraz powinny posiada¢ aktualne atesty.
ROBOTY WSTEPNE

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- demontaze istniejgcych i zbednych urzadzen i instalacji hydraulicznych

- gtdwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,

- roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.

ROBOTY MONTAZOWE

Po wykonaniu wstepnych robdt budowlanych umozliwiajgcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostepnieniu frontu robot przez ekipe budowlang, nalezy przystapic¢ do robét
instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegdétowymi:

- montaz licznikdw ciepta wraz z towarzyszacg armatura,

- montaz rurarzu z zaworami,

- wykonanie podej$¢ do grzejnikow,

- montaz szafek rozdzielaczowych,

- montaz rozdzielaczy obiegowych,

- montaz grzejnikow,

- montaz osprzetu (zawordw odpowietrzajacych, sitownikéw),

- wykonanie préb hydraulicznych i regulaciji,

- montaz gtowic termostatycznych,
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1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe instalacji centralnego ogrzewania dla budynku biurowego zgodnie z pkt. 1.1. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem w/w robdét.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do montazu instalacji centralnego ogrzewania powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze s to wyroby nie podlegajace

obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Przewody grzewcze:

1) materiat: rury wielowarstwowe PeX,

2) potaczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,
3) maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 95°C

5) czas pracy: 50 lat

6) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowatos¢ bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

Rury ze stali weglowej niestopowej, zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych do instalacji
grzewczych. Ksztattki zaprasowywane.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji c.o. z rur innego producenta, pod warunkiem zastosowania
$rednic zastepczych do podanych w projekcie. W przypadku zastosowania rur z innego materiatu
nalezy je montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Armatura odcinajaca, regulacyjna, odpowietrzajaca.

Szafki rozdzielaczowe podtynkowe malowane proszkowo, kolor uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.
Rozdzielacze obiegdéw grzewczych.

Grzejniki ptytowe, stalowe, zaworowe w kolorze biatym, z kompletnym zestawem podtgczeniowym,
zaworami odcinajgcymi katowymi u dotu (katowe dla podtaczenia od Sciany, dla grzejnikéw w
rozmiarze 33 podtgczenie od dotu, montaz na stopach) i wktadkami termostatycznym (poza
tazienkami).

Gtowice termostatyczne przy grzejnikach ptytowych projektuje sie jako wzmocnione z blokada
nastawy wstepnej, blokadg antykradziezowa.
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Grzejniki tazienkowe drabinkowe w kolorze stal satynowa, wraz z armaturg chromowang (w tym
zawory katowe i gtowice termostatyczne). Grzejnik zbudowany z horyzontalnie potozonych rur
stalowych o $rednicy 23 mm, zamknietych w okalajgcej je ze wszystkich stron ramie o profilu
prostokatnym 30 x 30 mm. Zigcza zatopione w dolnej krawedzi ramy (centralnie). Grzejniki nalezy
wyposazy¢ w grzatki elektryczne montowane od dotu w ramie grzejnika — grzatki montowaé po
stronie przeciwlegtej do natryskow.

Przewody instalacji ogrzewczej na trasie rozdzielacz — grzejnik, z rur wielowarstwowych, PN10 o
rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK.

Instalacje rozprowadzajgce do rozdzielaczy wykonac z rur ze stali weglowej niestopowej, zewnetrznie
galwanicznie ocynkowanych.

Rozdzielacze obwoddw grzejnych DN25, ze stali nierdzewnej z zaworami odcinajgcymi,
odpowietrznikami oraz zaworami regulacyjnymi (recznymi) obiegéw - nastawy zaworéw podano w
tabelach + skrzynka natynkowa lub podtynkowa w zaleznosci od lokalizaciji.

Zawory regulacyjne z kryzg pomiarowa.

Ultradzwiekowy licznik ciepta o klasie 1:100, zasilanie bateryjne, montaz na powrocie o $rednicy 1
1/4”, wraz z czujnikami temperatury zasilania i powrotu Pt100, np. typ PS, 16 bar, 150°C z kablem o
dtugosci 1,5m. Licznik zamontowac¢ w pomieszczeniu technicznym 0/6 za zaworami gtdwnymi
odcinajgcymi. Na przewodach zasilajgcych i powrotnych, w poblizu miejsca montazu licznika osadzi¢
standardowe ostony do czujnikéw temperatury G2".

Izolacja termiczna rurociggdw wody grzewczej uktadanych podtynkowo i w posadzkach:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubo$¢ min. 6 mm,

3) gestos¢ 30-40 kg/m?,

4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

5) wspédtczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80°C + +95°C.

Izolacja termiczna rurociggdw wody grzewczej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubo$¢ min. 20 mm,

3) gestosc 20 kg/m3,

4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,

5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135°C.

Otuliny muszg posiadac aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora.
W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
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uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do przygotowania oraz tgczenia rur PeX nalezy stosowaé narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,

2) giecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

4) potaczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

Do przygotowania oraz tgczenia rur stalowych ocynkowanych nalezy stosowac narzedzia:
1) ciecie rur: obcinak krazkowy dla rur d25-63mm, szlifierka katowa @125mm,

2) kalibrowanie i fazowanie: urzadzenia do fazowania, wiertarka,

3) potaczenia gwintowane: gwintownica reczna, gwintownica elektryczna reczna, gwintownica
elektryczna stotowa,

4) potaczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. RURY

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewodow i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci . Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewodow i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia takiego jak grzejniki, armatura powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami
transportu.

Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentéw. Wszystkie elementy nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. IZOLACIE TERMICZNE

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu z sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarédw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystagpienia do robot.
Przed przystgpieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy:
- wyznaczy¢ miejsca montazu rur, ksztattek, armatury, urzadzen,
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- wykonac¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodoéw.
Roboty nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci :

- przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania

- uktadanie instalacji centralnego ogrzewania

- montaz grzejnikow

- montaz zawordw grzejnikowych

- montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych

- wykonanie cisnieniowych préb hydraulicznych

- montaz izolacji cieplnej

- wykonanie nastaw wstepnych zaworow grzejnikowych

- montaz gtowic termostatycznych.

5.1. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Rurociggi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,Wytyczne projektowania centralnego
ogrzewania”.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,

papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

1) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

2) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

3) przecinanie rur,

4) zatozenie tulei ochronnych,

5) utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

6) wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Dtugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okres$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggéw
poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby
mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

5.2. POYACZENIE RUROCIAGOW

Polaczenia zaprasowywane — nalezy wykonac przez dokonanie zacisniecia odpowiednio
kalibrowanego bosego konca rury i tgcznika. Do tgczenia zaprasowywanego rur PeX stosuje sie:
- akumulatorowg zaciskarke,
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- zaciskarke sieciowg dla srednic powyzej DN4O0.

Polaczenia gwintowe — mogg by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw w metalu powinny by¢ zgodne z PN-EN 10226-1:2006 i/lub PN-ISO 228-1:2005. Jako
materiat uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgca. Stosowanie konopi
jest dopuszczone z wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z fgczonych
elementdw. W potfgczeniach z gwintami wykonywanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane
materiaty peczniejgce pod wptywem wody. Potgczenia gwintowe stosuje sie w instalacjach o ci$nieniu
roboczym do 10 bar i temperaturze roboczej do 120°C.

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewnic
mozliwo$¢ odwadniania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez
spadku jezeli predkos¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznienie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.3. PODPORY

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac¢ na podporach
statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i przesuwnych (wspornikdw i wieszakow) musi by¢
zgodne z projektem. Nie wolno zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez zgody projektanta.
Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w

dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewdd zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej
(dla patrzacego na $ciane).

Obejscie piondw dwururowych gatgzkami grzejnikowymi wykonac¢ od strony pomieszczenia.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw wody zimnej i gazowych.

5.4. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowa¢ tuleje ochronne o $rednicy
wewnetrznej

wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- Co najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony i wystawac ponad posadzke
okoto 2 cm przy przejsciu przez strop. Nie dotyczy to gatazek grzejnikowych, ktérych wylot ze Sciany
powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
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Przestrzen miedzy tulejg a przewodem wypenic¢ nalezy materiatem trwale plastycznym, nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie i nie wywotujgce
naprezen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I wymagang dla tych elementow.

Przejscie rurg w tulei przez przegrode nie moze by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.5. MONTAZ GRZEINIKOW

Grzejnik ustawiany przy Scianie montowac albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki ptytowe mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta.

Wsporniki, uchwyty i stojaki osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.

Minimalne odstepy grzejnika od elementdw budowlanych zestawiono ponizej

Odstap manimalny grzejnika
od boczney Sciany wneki
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phyvtowy stalowy 5 LB 79 30 25
rurowy gladki lub
ozebrowany 5 10 15
U w pomieszczeniach zakladu opieki zdrowotne] grzejniki powinny byé instalowane nie nizej niz 12 cm
od podlogi 1 nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykoficzonej, a W pomieszczemiach o podwyzszonej
aseptyce minimum 10 cm od lica sciany wykodczone); greejniln powinny byé gladlae, latwe do
cryszczenia [10]
% dopuszcza sig mmniejsza odleglosé przejnika plytowego stalowego od $ciany, jezeli odleglosé ta
wynika z zamocowania grzejmika na wieszakach i1 wspormikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrot po przeciwnych
stronach grzejnika). Krzyzowo mozna tgczy¢ grzejniki przewidziane w projekcie lub grzejniki dtugie
(np. cztonowy sktadajacy sie z wiecej niz 20 cztondw) jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych. W przypadku, gdy takie zabezpieczenie jest niemozliwe, zainstalowaé grzejnikowy
szablon montazowy potaczony gatazkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia prob szczelnosci
instalacji.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewoddw rozdzielczych)
nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.

5.6. MONTAZ ARMATURY

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armature, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, montowac tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji.
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Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparc. Zawory grzejnikowe potgczone
bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordw z przeptywem wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu) dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu.

Armature spustowg lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzyé w ztgczke do weza w
sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych).

5.7. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ izolowane cieplnie.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Materiaty izolacyjne, ich zakonczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Grubosci izolacji dobierac zgodnie z tabelg ponizej.

Minimalna grubosé izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponenm (m;t'.::l' °"'SP,"’“:$‘“

A= 0.035[W/(m - K)]')
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura we Ip. 1—4 przechodzace przez sciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 14
6 Przewody ogrzewan centralnych przewody wody cieplej 1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 14

mstalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1—4, uloZone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

roznych uzytkownikow
Przewody wg Ip. 6 ulozone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w Czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9o Przewody ogrzewania powletrznego (uloZzone w Czescl nieogrzewanej 80 mm

budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatoz budynku® 50% wymagan z Ip. 14

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku™’ 100% wymagan zlp 1—4

Uwaga:

) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspolczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos< warstwy izolacyjnej.
% Izolacja ciepina wykonana jako powietrznoszczelna

5.8. WYKONANIE REGULACII INSTALACII OGRZEWCZE]
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Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnosci w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej wykonac¢ zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi
w projekcie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych ustawic na
kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych, zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

5.9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzagdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢:

- na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami uzytkowymi,

- w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach,

- W pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- w miejscach dostepu do armatury i urzadzen zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYINY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACII
OGRZEWCZE]

Odbiory miedzyoperacyjne dokonuje sie szczegdlnie, gdy dalsze prace bedg wykonywane przez
innych pracownikéw. Nalezy je prowadzi¢ np. dla wykonania przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy
— umiejscowienie i wymiary otworu.

7.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przeprowadza sie dla tych czesci instalacji, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robdt, bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
warunkach

wykonania i odbioru , w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosSci odstepstwa
wprowadzone
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do dziennika budowy
- przeprowadzi¢ niezbedne badanie odbiorcze.

7.3. ODBIOR KONCOWY INSTALACII OGRZEWCZE]

Odbioru koncowego dokonuije sie wtedy, gdy:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

- dokonano badan odbiorczych, z ktdrych wszystkie zakofnczyty sie wynikiem pozytywnym

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowgq oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego,

- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych, a takze protokoty zawierajgce
wyniki badan odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow

- sporzadzi¢ protokét odbioru, ktéry nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

7.4. BADANIA ODBIORCZE

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreSlonym w umowie.

BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI

Badanie powinno by¢ przeprowadzone wodg. W przypadkach uzasadnionych mozliwoscia
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
ci$nienia probnego.

Instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie
zabezpieczone przed uruchomieniem.

BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA

Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy doktadnie wyptukac, przy dodatniej temperaturze,
otwartych zaworach przelotowych, przewodowych i grzejnikowych oraz zamknietych zaworach
obejsciowych i odpowietrzyc.

Po ptukaniu instalacje nalezy instalacje napetni¢ wodg i poddac probie ciSnieniowej.

Dokona¢, przy cisnieniu statycznym stupa wody, starannego przegladu instalacji, czy nie wystepuja
przecieki wody lub roszenia.

Do instalacji podfaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, wyposazong z zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
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Uzywac¢ manometru tarczowego o $rednicy min. 150 mm o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Cisnienie probne przy badaniu na zimno

Rodzaj instalacjt Sposdb zabezpieczenia Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w
instalacji odbierajacych cieplo najnizszym punkcie
instalacji [bar]

Instalacja ogrzewcza o zgodnie z wymagamami | dowolne., z ogranicze-
obliczeniowej temp. PN-B-02413 lub PN-B- niami wynikajacymi z| p;’ + 2 lecz nie mniej niz
zasilema t,;<100°C 2414 wlasciwe) polskie; 4 bary
normy lub aprobaty | (wezownice grzejnika
techniczne) plaszczyznowego nalezy
grzejniki  plaszczyznowe | przed zalaniem
(z wlasciwym | jastrychem, podda¢
ograniczenmem badamu szczelnosci na
temperatury) ciénienie p;’ + 2 lecz nie
mniej mz 9 bar)

*) ciénienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng instalacji wykonanej z przewodow metalowych

Polaczenia Przebieg badania
Y . . 4 Warunki uznania wynikow badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas trwamia za pozytywne
e .. brak przeciekow 1 roszenia,
Spawane, podniesienie cisnienia w instalacjt szczegolnie na polaczeniach i
lutowane, do wartosc1 c1énienia probnego ‘ t
saciskane”) dlawnicach
] ’ - . y . J.w., ponadto manometr nie
kolnierzowe obserwacja instalacji V2 godziny wykaze spadku cisnienia
*) polaczenia przewodow zaciskane przez dokrecense lub zaprasowywanie

BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACII OGRZEWCZE]

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrédta ciepta,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg, poziom wody w naczyniu wzbiorczym zamknietym jest
zgodne z projektem.

- uruchomi¢ pompy obiegowe kottow.

BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIAYANIA I SZCZELNOSCI NA GORACO

INSTALACII OGRZEWCZE]

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco prowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieczen instalacji

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

- po uruchomieniu zrédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Podczas badania na gorgco dokonac ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp.,
skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatordéw. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata
instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.

Po badaniu szczelnosci na gorgco poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Wynik mozna uznac za
pozytywny jesli w czasie 3-dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekraczajg 0,1% jego
pojemnosci.

7.5. POMIARY
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Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania wykonywaé pomiary:

- temperatury zewnetrznej w miejscach zacienionych na wysokosci 1,50 m nad ziemig i w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 m od budynku

- temperatury wody (doktadnos$¢ odczytu +/-0,5°K).

- spadkéw cisnienia wody za pomocg manometréw réznicowych z doktadnoscig odczytu nie mniejszg
niz 10 Pa.

Pomiaru dokonywac 0,75 m nad podtogg, w srodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak,
aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m

- spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.

7.6. INNE BADANIA ODBIORCZE

- badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji (przed wykonaniem
izolacji cieplnej),

- badanie odpowietrzenia instalacji,

- badanie oznakowania instalacji,

- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
- przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-02419:1991,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej (jakos¢ wody),

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia
wody wodociggowej jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej (urzadzenia zabezpieczajgce wg PN-B-01706:1992/Az1:1999 lub PN-EN 1717:2003),
- badanie pomp obiegowych (szczelno$¢, zgodnos¢ kierunkdw przeptywu, poprawnoS¢ montazu w
zakresie bhp),

- badanie armatury odcinajgcej (dobdr, szczelno$¢ potaczen, poprawnoscé i szczelno$¢ montazu
gtowicy),

- badanie armatury regulujgcej.

7.7. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:

- dtugos¢ przewodu mierzy sie wzdtuz jego osi

- do ogdlnej dtugosci przewodu wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tgcznikow

- dtugos¢ zwezki (redukcji) wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy

- dtugos¢ przewoddw przy badaniach na szczelno$¢ i na gorgco stanowi dtugosé przewoddéw
zasilajgcych i powrotnych.

7.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- plan sytuacyjny,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogding,

- projekt techniczny powykonawczy (projekt, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji),

- obliczenia powykonawcze,

- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

- o$wiadczenia, ze ewentualne wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania sg zgodne z
projektem technicznym i obowigzujgcymi przepisami i normami,

- instrukcje obstugi instalacji wraz z DTR wyrobdw i urzadzen,
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- gwarancje producentéw lub dystrybutoréw,
- obmiar powykonawczy.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej.

8.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt nastgpi kosztorysem powykonawczym po wykonaniu wszystkich czynnosci i
spetnieniu wymagan i badan skfadajgcych sie na ich wykonanie, okreslonych dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- wartosS¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyijny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wraz z podatkiem VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Cze$¢ 1:
Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.
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PN-ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Czes¢ 1:
Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania. NW

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. NW

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.
PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory. Cze$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory. Cze$¢ 1: Moc cieplna i metody badan

PN-EN 1057+A1:2010 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2004 Miedz i stopy miedzi, £aczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2004 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. CzeS¢ 2: taczniki do rur miedzianych z
koncéwkami zaciskowymi.

PN-EN 1254-3:2004 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. CzeS¢ 3: taczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncdéwkami zaciskowymi.

PN-EN 1254-4:2004 Miedz i stopy miedzi. £aczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: taczniki z koncowkami
innymi niz do potaczen kapilarnych lub zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2004 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. CzeS¢ 5: taczniki do rur miedzianych z
krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2017-09 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt.
Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2017-10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspotczynnik przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania

PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. NW
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego. NW

PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania. NW
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania. NW

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania. NW
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkdw. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego. CzeS¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3.

PN-EN 12831-3:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego. CzeS¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M8-2, M8-3.

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania. NW

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottow
wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych.

PN-N-01270-01:1970 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogélne. NW
PN-N-01270-03:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesyfania
czynnikow. NW

PN-N-01270-14:1970 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania. NW
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SST S-04
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego

ZADANIE: PRZEBUDOWA BUDYNKUNR 7
NA POTRZEBY INTERNATU W M. LUBAN
Luban, dz. nr 2/13, obr. 2, a.m. 17

ZAMAWIAJACY: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej
ADRES: ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

1.2. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej /SST/ s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych budowy instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i
klimatyzacji dla przebudowy budynku nr 7 na potrzeby internatu w miejscowosci Luban.

1.3. Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411:1999 i PN-EN 12792:2006.
Ponizej podano podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych:

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca

na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzagdzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.
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Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza.

Rozdziatl powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikdw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw —
intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na 0goét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury.
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci
wilgoci.

Wentylator - urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych
lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z

proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Filtr powietrza - zespdt oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do
osuszania powietrza.

Przewod wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.
Ttumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik - element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik - element lub zespdt, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Okap - element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrédtem wydzielania
zanieczyszczen powietrza.

Klapa pozarowa - zespét umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - urzadzenie sktadajgce sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania mieszaniny powietrza
zewnetrznego i wewnetrznego.

1.4. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt w czasie budowy
instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji chtodniczej dla budynku zgodnie z pkt. 1.1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacii
projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana
budowa instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej oraz instalacji chtodniczej.
Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zakonczenie wszelkich robot montazowych przy instalacjach,
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- zakonczenie robdt budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktdrych wystepuija
elementy instalacji,

- wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji elektrycznej i automatyki,

- wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.

ZGODNOSC Z DOKUMENTACIA

Instalacja wentylacji mechanicznej oraz chtodnicza powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong
dokumentacja techniczna.

Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i
odpowiednimi organami.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wynikte w trakcie budowy instalacji wewnetrznych, powinny
by¢ uwzglednione w dokumentacji powykonawczej.

MATERIALY

Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robét zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji
sanitarnych powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku
z dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentéw oraz powinny posiada¢ aktualne atesty.
ROBOTY WSTEPNE

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- gtdwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,

- roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatow.

ROBOTY MONTAZOWE

Po wykonaniu wstepnych robdt budowlanych umozliwiajgcych wejscie z robotami sanitarnymi na plac
budowy i po udostepnieniu frontu robot przez ekipe budowlang, nalezy przystgpi¢ do robdt
instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegétowymi:

- montaz kanatow wentylacyjnych, anemostatéw, czerpni i wyrzutni dachowych,

- izolacja kanatow wentylacyjnych,

- montaz centrali wentylacyjnych nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym Vn/Vw= 3000
m3/h, wewnetrzna, lewostronna, wraz z nagrzewnicg wodng, wraz z regulatorem oraz modutem
sterujgcym,

- chtodnica freonowa jednosekcyjna 14,5 kW,

- montaz agregatdéw chtodniczych ( 2 szt.),

- przepustnica regulacyjna,

- krocce elastyczne,

- montaz wentylatoréw kanatowych oraz dachowych,

- montaz filtrow powietrza,

- montaz thtumikéw akustycznych,

- montaz przepustnic z sitownikami,

- montaz klimatyzatorow (4 jednostki wewnetrzne, 3 jednostki zewnetrzne),

- préby techniczne instalacji,

- regulacja dziatania instalacji.

1.5. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
budowe instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku zgodnie z pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem ww. robot.

2. MATERIALY
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Do wykonania projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji mogg by¢ stosowane
wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji
musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Wszelkie elementy wentylacji mechanicznej wykonac z materiatéw niepalnych.

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiadac co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2, Cigg wentylacyjny N1/W1

Przewody wentylacji mechanicznej okragte w klasie szczelnosci D wg Eurovent z blach stalowych
ocynkowanych typ S (Spiro), ksztattki z podwojnymi uszczelkami gumowymi EPDM.

Przewody o przekroju prostokatnym z blachy ocynkowanej zgodnej z normg PN-EN 10346:2015-09.
Przewody prostokatne z ramkami stalowymi na koficach i dodatkowo wzmocnione poprzez
poprzeczne falowanie blachy. Wykonanie w wersji niskocisnieniowej. Na potgczeniach uszczelka typu
PES szer. 15 mm.

Nawiewniki i wywiewniki kwadratowe, wirowe z indywidualnie regulowanymi dyszami, przeznaczone
do poziomego nawiewu chtodnego powietrza z puszkami rozpreznymi z zintegrowang przepustnicg o
$rednicy @160 mm i wymiarach AxBxH — 380x380x250, np. nawiewnik NS19 z skrzynka typu H,
gwarantujgce odpowiedni rozktad strumienia w pomieszczeniu, przez co rozumie sie jego zasieg w
catej strefie przebywania ludzi. Standardowe ustawienie dysz — 4 stronne.

Ttumiki akustyczne w maszynowni, gwarantujgce odpowiedni poziom cisnienia akustycznego na
zakonczeniach uktadéw wentylacyjnych o dtugosci i wymiarach przedstawionych w zestawieniu
materiatowym,

Regulatory zmiennego przeptywu ze zintegrowanym sitownikiem zapewniajgce regulacje niezaleznie
od cisnienia ze zintegrowanym elementem pomiarowym, wbudowanym wysSwietlaczem odczytu.
Wymiary AxB (WxH) 300x200 mm, przeptyw Qmin = 400 m3/h, Qmax = 1970 m3/h. Sterowanie za
pomocg termostatu pomieszczeniowego do regulacji temperatury oraz czujnika obecnosci — dla
kazdego pomieszczenia. W przypadku odnotowania obecnosci w pomieszczeniu minimalny strumien
powietrza powinien odpowiadac strumieniowi higienicznemu V=1200 m3/h na kazde pomieszczenie.
Ttumiki akustyczne w pomieszczeniach za regulatorami VAV o wysokosci 200 mm, gwarantujgce
odpowiedni poziom ci$nienia akustycznego na zakonczeniach uktadéw wentylacyjnych o dtugosci i
wymiarach przedstawionych w zestawieniu materiatowym,

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce z sitownikiem ze sprezyng zwrotng, przeznaczone do montazu w
instalacjach wentylacyjnych jako przegrody odcinajace. Uktad napedowy na bazie sitownika

elektrycznego 24 V potgczonego z systemem alarmu pozarowego. Automatyczne zamkniecie klapy
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nastepuje w wyniku zadziatania termowytgcznika. Zamkniecie zdalne klap typu jest realizowane

poprzez odtgczenie zasilania (przy zaniku napiecia znajdujgca sie w sitowniku sprezyna powrotna

wracajgc do pozycji swobodnej powoduje zamkniecie klapy).

Czerpnie i wyrzutnie Scienne, kolor dostosowa¢ do elewacji.

Centrala wentylacyjna:

- wydajno$¢ nawiewu 3000 m3/h,

- wydajnos$¢ wywiewu 3000 m3/h,

— ci$nienie dyspozycyjne nawiewu 250Pa,

- ci$nienie dyspozycyjne wywiewu 250Pa

- minimalny wydatek powietrza dla projektowanego uktadu 288 m3/h,

- sprawnos¢ temperaturowa wymiennika odzysku ciepta/chtodu dla projektowanych strumieni nie
mniejsza niz 81,5%.,

- sprawnos¢ odzysku wilgoci dla projektowanych strumieni powietrza nie mniejsza niz 74,5% latem
i 79,5% zimga,

- roczny wskaznik efektywnosci energetycznej nie nizszy niz 88%,

- warto$¢ mocy wiasciwej wentylatoréw (nawiew + wywiew) nie wieksza niz 2,32 (kW/m3/s),

- nagrzewnica wodna zapewniajgca temperature nawiewu 20 °C,

- chtodnica na bezposrednie odparowanie (temp odparowania 7°C) zapewniajgca schtodzenie
powietrza do 16°C o0 mocy nie wyzszej niz 14,5 kW,

- poziom mocy akustycznej centrali do otoczenia nie wyzszy niz 54 dB(A) (52 dB dla pasma 250
Hz) dla nawiewu oraz nie wyzszy niz 55 dB(A) (53 dB dla pasma 250 Hz).

Agregat chtodniczy:

- agregat skraplajacy ze sprezarka inwerterowg o mocy chtodniczej 15,1 kW (przy temp. zewn.
32°0),

- moc pobierana przez sprezarki nie wyzsza niz 3,95 kW

- wartos$¢ wskaznika efektywnosci energetycznej EER nie nizsza niz 3,57, warto$¢ wskaznika ESEER
nie nizsza niz 3,95,

- komunikacja sterownika agregatu ze sterownikiem centrali w celu optymalizacji parametréow pracy
(komunikacja Smartlink),

- ptynna regulacja wydajnosci wedtug sygnatu napieciowego 0-10V,

- parametry pracy agregatu widoczne na sterowniku centrali wentylacyjnej,

- agregat wyposazony w elektroniczny zawdr rozprezny zamontowany wewnatrz agregatu.

- agregat w wersji cichej.

2.3. Cigg wentylacyjny N2/W2:

Przewody wentylacji mechanicznej okragte w klasie szczelnosci D wg Eurovent z blach stalowych
ocynkowanych typ S (Spiro). Ksztattki z podwdjnymi uszczelkami gumowymi EPDM.

Nawiewniki i wywiewniki kwadratowe, wirowe z indywidualnie regulowanymi dyszami, przeznaczone
do poziomego nawiewu chtodnego powietrza z puszkami rozpreznymi z zintegrowang przepustnica
gwarantujgce odpowiedni rozktad strumienia w pomieszczeniu, przez co rozumie sie jego zasieg w
catej strefie przebywania ludzi. Standardowe ustawienie dysz — 4 stronne.

Nawiewne 500x500 mm (podfgczenie przewodu @250 mm) z puszka rozprezng z zintegrowana
liniowg przepustnicg (umozliwiajgcg dokonanie regulacji od dotu po zabudowie ogniochronnej puszek)
o wymiarach BxLxH — 460x565x263 d1/d2 200/250 mm z skrzynkg typu MBB.

Wywiewne 600x600 mm (podtgczenie przewodu @315 mm) z puszka rozprezng z zintegrowang
liniowg przepustnicg (umozliwiajgcg dokonanie regulacji od dotu po zabudowie ogniochronnej puszek)
o wymiarach BxLxH — 540x698x313 d1/d2 250/315 mm, np. nawiewnik GS23 z skrzynka typu MBB.
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Ttumiki akustyczne w maszynowni, gwarantujgce odpowiedni poziom ci$nienia akustycznego na

zakonczeniach uktadéw wentylacyjnych o dtugosci i wymiarach przedstawionych w zestawieniu

materiatowym.

Przeciwpozarowe klapy odcinajace z sitownikiem ze sprezyng zwrotng, przeznaczone do montazu w

instalacjach wentylacyjnych jako przegrody odcinajgce. Uktad napedowy na bazie sitownika

elektrycznego 24 V potgczonego z systemem alarmu pozarowego. Automatyczne zamkniecie klapy

nastepuje w wyniku zadziatania termowytacznika. Zamkniecie zdalne klap typu jest realizowane

poprzez odtaczenie zasilania (przy zaniku napiecia znajdujgca sie w sitowniku sprezyna powrotna

wracajgc do pozycji swobodnej powoduje zamkniecie klapy).

Czerpnie i wyrzutnie elewacyjne, montowane w kominach, kolor dostosowa¢ do elewacji.

Centrala wentylacyjna:

- wydajnos¢ nawiewu 3000 m3/h,

- wydajnos¢ wywiewu 3000 m3/h,

- ci$nienie dyspozycyjne nawiewu 180Pa,

- cisnienie dyspozycyjne wywiewu 180Pa,

- minimalny wydatek powietrza dla projektowanego uktadu 288 m3/h,

- sprawnos¢ temperaturowa wymiennika odzysku ciepta/chtodu dla projektowanych strumieni nie
mniejsza niz 81,5%,

- sprawnos¢ odzysku wilgoci dla projektowanych strumieni powietrza nie mniejsza niz 74,5% latem
i 79,5% zimg,

- roczny wskaznik efektywnosci energetycznej nie nizszy niz 88%,

- warto$¢ mocy wihasciwej wentylatorow (nawiew + wywiew) nie wieksza niz 2,32 (kW/m3/s),

- nagrzewnica wodna zapewniajgca temperature nawiewu 20 °C,

- chtodnica na bezposrednie odparowanie (temp odparowania 7°C) zapewniajgca schtodzenie
powietrza do 14°C o mocy nie wyzszej niz 18,1 kW,

- poziom mocy akustycznej centrali do otoczenia nie wyzszy niz 54 dB(A) (52 dB dla pasma 250
Hz) dla nawiewu oraz nie wyzszy niz 55 dB(A) (53 dB dla pasma 250 Hz).

Agregat chtodniczy:

- agregat skraplajgcy ze sprezarkg inwerterowg o mocy chtodniczej 18,6 kW (przy temp. zewn. 32°C),

- moc pobierana przez sprezarki nie wyzsza niz 3,97 kW,

- wartos¢ wskaznika efektywnos$ci energetycznej EER nie nizsza niz 3,88, warto$¢ wskaznika ESEER

nie nizsza niz 3,94,

- komunikacja sterownika agregatu ze sterownikiem centrali w celu optymalizacji parametréw pracy

(komunikacja Smartlink),

- ptynna regulacja wydajnosci wedtug sygnatu napieciowego 0-10V,

- parametry pracy agregatu widoczne na sterowniku centrali wentylacyjnej,

- agregat wyposazony w elektroniczny zawdr rozprezny zamontowany wewnatrz agregatu,

- agregat w wersji cichej.

2.4. PRZEWODY

Przewody wentylacyjne zaprojektowano z blachy stalowej ocynkowanej wykonane warsztatowo. Dla
instalacji chtodniczej zaprojektowano rury miedziane w stanie miekkim R240 (krazki) w gotowej
izolacji.

2.5. Pozostate
Wentylator fazienkowy $rednica kroéca 125 mm, wydajnos¢ do 175 m3/h, dowolna pozycja pracy.
Wentylator fazienkowy $rednica kroéca 150 mm, wydajnos¢ do 275 m3/h, dowolna pozycja pracy.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. KANALY

Kanaty wentylacyjne muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
kanatéw nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. RURY

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci. Ksztattki nalezy przewozi¢
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewoddw i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.

4.3. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu. Zaleca sie
transportowanie oryginalnych opakowaniach producentéw z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci
podczas zatadunku i roztadunku. Wszystkie elementy nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. IZOLACIE TERMICZNE

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu z sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawierac sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZ], projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi petna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu wszystkich robdt okreSlonych w
dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wykonaniu robdt zostang
poprawione przez niego na wtasny koszt jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. MONTAZ KANALOW WENTYLACYINYCH I URZADZEN
Urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne zamontowac zgodnie z DTR producentdw.
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Przewody wentylacyjne

Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm
PN-EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiadaé Wymaganiom normy PN-B-76001:1996.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1505:2001.

Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 12220:2001.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg

od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewodoéw z izolacja.

Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem

elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejécia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w sposéb nie

obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrdd.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku

izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,

odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢

odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu

zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji

budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byc¢ ustalona z uwzglednieniem ich

wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej

szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z

ciezarow:

- przewoddw;

- materiatu izolacyjnego;

- elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

- osoby lub osdb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature

powietrza transportowanego w sieci przewoddw, jesli taka wystepuije.

Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢

wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdtczynnik

bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem

obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego

obcigzenia oraz byc takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i

dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami

elementdw pionowych.
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Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wpltywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy
w sieci przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrddta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewododw, a takze
urzadzen i elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdw nie umozliwia ich
oczyszczenia W inny sposob.

Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewoddw, jak
rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewoddw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakoficzonych srub lub innych elementéw, ktére
mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trdjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wiekszych
$rednicach nalezy stosowac trdjniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otwordéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu
rewizyjnego w $ciance przewodu e st
mm mm f sl
| 4
d A B ’ ‘ |
200<d=<315 300 100 A \ B (
315<d<500 400 200 | | ]
>500 500 400 T s | : B
1 600 500 o
1) otwdr rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego

przewodu w Sciance przewodu lf T T
mm mm | |
sV A B AE] D [
<200 300 100 IR
200<s<500 400 200 u
>500 500 400 B
2 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktdrym wykonano otwdr rewizyjny

2) otwor rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejéciem do wnetrza przewodu
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W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary
otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza
krawedz byta rdwnolegta do krétszej krawedzi Scianki przewodu, w ktorym jest umieszczony.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach 1 i 2.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwoch stron),

b) klapy pozarowe (z jednej strony),

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron),

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron),

f) filtry (z dwdch stron),

)] wentylatory przewodowe (z dwdch stron),

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron),

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegtosc¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m. 4.2.4.17. W poziomych przewodach
odprowadzajacych powietrze z okapow kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory rewizyjne w
odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Wentylatory

Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczac w taki sposob, aby Srodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Dtugos$¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<250 mm.

kaczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika

podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w
przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

Wentylatory ttoczace (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnic¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne
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Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszacej 100<L<250 mm zamontowane miedzy ich kroécami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow.

Sposdb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwiac jak najbardziej rGwnomierny w
danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu
wentylatora.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposdb przytaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwiaé
ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien byé
przytgczony od dotu, a przewod powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob
przytaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczac przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposdb.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Nawilzacze powietrza

Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzadzenia
odcinajace i regulacyjne.

Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byta mozliwos¢ ich
przytgczenia do instalacji wodociggowej, w sposdb spetniajgcy wymagania PN-EN 1717:2003 i, jesli
jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposdb spetniajgcy wymagania PN-B-01707:1992.
Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zapobiegajgce przenikaniu kropel wody
do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka
przewodu nastepnego po nawilzaczu.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

Filtry moga by¢:

- mocowane w przegrodzie,

- zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2008.

Sposdb uksztattowania instalacji powinien zapewniac¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wkiady filtrujgce nalezy montowac po zakoriczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.
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Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.
Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢ jak
najkrétszg trasa, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkdw.

W przypadku fgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikdw z siecig przewodoéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy: _ zgniatac tych przewoddw, _ stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

- dtugosc¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosi¢: L>3D;

- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddéw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o $rednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢
s<L/8.

Sposéb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie Zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnos¢
przejscia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
W czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaC tatwg zmiane potozenia fopat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co najmniej klasie I
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751:2014-03.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: _ kierunek przeptywu powietrza, - wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. goéra t).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) trumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem
a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Centrale

Konstrukcja central bezszkieletowa na bazie paneli typu ,sandwich” odpowiednio uformowanych w
ksztatt litery ,,C"” i wzmocnionych wewnetrznym systemem ramowym. Obudowa wykonana w klasie
szczelnosci L1 wg. EN 1886:2007 Centrala powinna by¢ usytuowana w miejscu posadowienia w
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sposob umozliwiajgcy podtaczenie instalacji zewnetrznych nie powodujacy kolizji z ptytami
inspekcyjnymi. W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku pod
centrale nalezy utozyé systemowe ramy wsporcze pod centrale dostarczane przez producenta central.

5.3. POLACZENIE LUTOWANE

Pofaczenia kielichowe lutowane — nalezy wykonac przez lutowanie kapilarne odpowiednio
kalibrowanego bosego konca rury i tgcznika. Do fgczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje sie:

- luty miekkie (do lutowania w temperaturze ponizej 450 °C w postaci drutu i pasty (mieszaniny
topnika i sproszkowanego metalu),

- luty twarde do lutowania w temperaturze powyzej 450 °C,

- do lutowania tgcznikdéw z mosigdzu i brgzu nie wolno stosowac lutéw z fosforem,

- do lutowania kapilarnego stosowane sg takze ksztattki, w ktdrych wewnatrz kielichéw znajduje sie
lut integralny.

5.4. PODPORY

Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Ich konstrukcja powinna zapewnic¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrdd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki
elastyczne. Konstrukcja podpdr przewoddw poziomych musi zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie
rur.

Przewody ukfadane w warstwie izolacji termicznej posadzki powinny by¢ mocowane do podfoza co 1
m.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw stalowych i miedzianych w instalacji

Material Srednica nommnalna rury Przewdd montowany
DN [mm] pionowa® [m] inaczej[m]
stal weglowa zwykla 10 do 20 2.0 1.5
ocynkowana: 25 29 22
stal odporna na korozje 32 3.4 1.6
40 3.0 3.0
50 4.6 3.5
65 4.9 3.8
30 52 4.0
100 5,9 4.5
* Lecz nie mmiej niz jedna podpora na kazda kondvenacje

5.5. TULEJE OCHRONNE

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciane, a
przewodu pionowego przez strop) nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢é w
sposdb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Tuleja powinna byc¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie.

Przestrzen miedzy rurg a tulejg wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie
na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczenie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

W tulei ochronnej nie moze sie znajdowac zadne potgczenie rury przewodu.

Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegbtowym w projekcie technicznym.

5.6. MONTAZ INSTALACJI ODPLYWU SKROPLIN

Instalacje wykonac z rur PP PN10 o $rednicy 32 mm tgczonych przez zgrzewanie. Instalacje
prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej niz co 1,5m.
Instalacje poddaé probom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

5.7. PROBY I URUCHOMIENIE INSTALACII.

Instalacje wentylacyjng oraz chtodniczg przed zakryciem nalezy sprawdzi¢ pod katem szczelnosci.
Nalezy réwniez zmierzy¢ wydajno$¢ urzadzen wentylacyjnych i poziom hatasu. Po wykonaniu montazu
rurociggéw instalacji chtodniczej nalezy instalacje przedmuchac azotem. Nastepnie nalezy wykonaé
prébe szczelnosci ci$nieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie nalezy
wykonac préznie w instalacji z probg na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego wyniku mozna
puscic¢ freon do instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w razie potrzeby dodatkowq ilos¢ freonu
zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie poddac instalacje prébie na rozruch na okres
72 godzin. W przypadku pozytywnej préby uzna¢, ze instalacja nadaje sie do pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

6.1. KONTROLA DZIALANIA

PRACE WSTEPNE

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace wstepne:

a) probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

d) nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikéw;

f) nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

i) nastawienie elementdw dfawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

j) nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
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[) przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

PROCEDURA PRAC

1. Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢
dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych:
a) kierunek obrotéw wentylatorow;

b) regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdb regulacji wydajnosci wentylatora;

C) dziatanie wylacznika;

d) wiaczanie i wytaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) elementy zabezpieczajace silnikdéw napedzajacych.

3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;

b) kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodéw

a) dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;

b) dostepnos¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w

pomieszczeniu

a) wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdinych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach

eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegolnosci:

a) wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

C) dziatania wigcznika rozruchowego;

d) dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) dziatania regulacji strumienia powietrza;
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g) dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

POMIARY KONTROLNE

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

ZAKRES RZECZOWY POMIAROW KONTROLNYCH

Instalacja:

pobor pradu silnika;

strumien objetosci powietrza;

temperatura powietrza;

opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

ZAKRES ILOSCIOWYCH POMIAROW KONTROLNYCH I KONTROLI DZIAXANIA

1. Zakres iloSciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doSwiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiardw i rodzaje przyrzagddw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

- strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %);

- temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

- temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. DOKUMENTACIA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

- plan sytuacyjny

- opis techniczny

- rysunki powykonawcze

- obliczenia powykonawcze

- dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu (UDT)
- o$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobow w instalacji

- instrukcje obstugi wraz z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen i wyrobow
- obmiar powykonawczy.

7.2. ODBIORY
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ODBIOR MIEDZYOPERACYINY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACII
WENTYLACYINE]
- Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robot poprzedzajgcych.
- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez
innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.
- Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow
robét:
- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),
- poprawnos$¢ zamontowania urzadzen i ich wydajnosé,
- szczelno$¢ kanatow,
- izolacje kanatow,
- poziom hatasu.
Po wykonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

ODBIOR TECHNICZNY — CZESCIOWY INSTALACII WENTYLACYINE]

Odbidr techniczny — czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
wodociggowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad przewoddéw
utozonych i zainstalowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewoddw ukfadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien
przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie mozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego).

Odbidr czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmiany w tym projekcje,
- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byty objete odbiorem czeSciowym. Do protokotu nalezy zataczy¢
protokot niezbednych badan odbiorczych.

ODBIOR TECHNICZNY — KONCOWY INSTALACII WENTYLACYINEJ

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
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- instalacje wyczyszczono z pytu,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

Projekt techniczny podwykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami

dokonanymi w czasie budowy), dziennik budowy, obmiary podwykonawcze, protokoty odbioréw

miedzyoperacyjnych, protokoty odbioréw technicznych — cze$ciowych, protokoty wykonanych badan
odbiorczych, dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np.
paszporty urzadzen cisnieniowych, instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw, instrukcje
obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koficowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich

punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie

koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych — czeSciowych,

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny — koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacyjnej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru technicznego — koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonywanych robédt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.

8.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowe;j.

8.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet
wymadajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt nastgpi kosztorysem powykonawczym po wykonaniu wszystkich czynnosci i
spetnieniu wymagan i badan skfadajacych sie na ich wykonanie, okreslonych dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,

- wartosS¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 10346:2015-09 Wyroby pfaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia. NW

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkdw. Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkdw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogdinej.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. NW

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkdw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego. NW
PN-B-03421:1978 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi. NW

PN-EN 1736:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Rurowe elementy gietkie, ttumiki drgan,
kompensatory i niemetalowe weze -- Wymagania, konstrukcja i montaz.
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PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania. NW

PN-B-03431:1973 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. NW
PN-B-02151-01:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogdlne i srodki techniczne ochrony przed hatasem. NW

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-B-02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych.
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 9. Warszawa, sierpien 2003 r.”
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB, 2004.

Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzagdzen.
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