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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

do projektu wykonawczego budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban
wraz z infrastrukturg towarzyszaca

Inwestor: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej w Lubaniu
ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Tom 1 -STO - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT - WYMAGANIA OGOLNE - str. 1+14
STZ - ZAGOSPODAROWANIE TERENU - str. 16+84
CPV - 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
CPV - 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV - 45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow bud.; roboty ziemne
CPV - 45100000-8 - Roboty przygotowawcze
CPV - 45100000-8 - Roboty ziemne
CPV - 45233000-9 - Podbudowy
CPV - 45233000-9 - Nawierzchnie

Tom Il - STA - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -

ROBOTY BUDOWLANE - ARCHITEKTURA - str. 85+154
STK - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -

ROBOTY BUDOWLANE - KONSTRUKCJA - str. 155+182

CPV - 45100000-8 - Roboty ziemne

CPV - 45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

CPV - 45262210-6 - Fundamentowanie

CPV - 45320000-6 - Roboty izolacyjne

CPV - 45262500-6 - Roboty murarskie i murowe

CPV - 45223500-1 - Konstrukcje z betonu zbrojonego

CPV - 45262310-7 - Zbrojenie

CPV - 45262311-4 - Betonowanie konstrukcji

CPV - 45223100-7 - Montaz konstrukcji metalowych

CPV - 45262321-7 - Wyréwnywanie podtdg

CPV - 45262410-8 - Wznoszenie konstrukcji budynkow

CPV - 45262500-6 - Roboty murarskie i murowe

CPV - 45262520-2 - Roboty murowe

CPV - 45321000-3 - Izolacja cieplna

CPV - 45262521-9 - Roboty murarskie w zakresie fasad

CPV - 45262522-6 - Roboty murarskie

CPV - 45262620-3 - Sciany nosne

CPV - 45260000-7 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych ...

CPV - 45261000-4 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

CPV - 45262000-1 - Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

CPV - 45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

CPV - 45410000-4 - Tynkowanie

CPV - 45421100-5 - Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementow

CPV - 45421146-9 - Instalowanie sufitbw podwieszanych

CPV - 45421148-3 - Instalowanie bram
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CPV - 45421152-4 - Instalowanie $cianek dziatowych
CPV - 45421145-2 - Instalowanie rolet

CPV - 45431100-8 - Ktadzenie terakoty

CPV - 45431200-9 - Ktadzenie glazury

CPV - 45432100-5 - Ktadzenie i wyktadanie podtog

CPV - 45442100-8 - Roboty malarskie

CPV - 45432111-5 - Kladzenie wyktadzin elastycznych
CPV - 45432112-2 - Ktadzenie nawierzchni

CPV - 45261100-5 - Wykonywanie konstrukcji dachowych
CPV - 45261210-9 - Wykonywanie pokry¢ dachowych
CPV - 45421146-9 - Instalowanie sufitbw podwieszanych
CPV - 45421152-4 - Instalowanie scianek dziatowych kabin WC

Tom Il - STS - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -
INSTALACJE SANITARNE - str. 183+224

CPV - 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

CPV - 45232440 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania sciekdw

CPV - 45231100-6 - Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociaggéw

CPV - 45231100-6 - Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowsa rurociggow

CPV - 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggéw

CPV - 45231110-9 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw

CPV - 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV - 45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

CPV - 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV - 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV - 45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Tom IV - STE - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -

INSTALACJE ELEKTRYCZNE - str. 225+242
STT - SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -

INSTALACJE TELETECHNICZNE - str. 243+271

CPV - 45316100-6 - Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

CPV - 45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

CPV - 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV - 45312311-0 - Montaz instalacji piorunochronnej

CPV - 45312310-3 - Ochrona odgromowa

CPV - 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV - 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV - 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

CPV - 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

CPV - 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV - 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV - 45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV - 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV - 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV - 45312000-7 - Instalowanie systemdw alarmowych i anten

CPV - 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
CPV - 45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych
CPV - 45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

CPV - 45312200-9 - Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych
CPV - 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE |
ODBIORU | WYKONANIA ROBOT
WYMAGANIA OGOLNE

ST.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Wymagan Ogolnych

Wymagania Ogdlne zawieraja informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru
Robot.

1.2.  Zakres stosowania Wymagan Ogolnych

Wymagania Ogolne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w punkcie
1.1 jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ | stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi dokumentami:

e Dokumentacja Projektowa

e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét

e Przedmiary Robot

Specyfikacje uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do Robdt. Powotuja
si¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy traktowac jako
integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia 1 wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm, instrukcji i przepisow (datowane nie pozniej niz 30
dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w bezpieczny
sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujacymi w Polsce.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu,

2) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem / Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem,

3) ,,Inzynier” — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0O
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem,

4) ,,Kierownik budowy” réwnowaznie - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, w granicach
okreslonych ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.

5) Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatagcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

6) Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
nietz)bc;dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdw oraz
Robot,

7) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

8) Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajace obowiazujace
przepisy prawa,

9) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajace obowigzujace przepisy prawa,

10) Miejsce zrzutu wéd gruntowych — miejsce zrzutu wod gruntowych odpompowanych w trakcie
realizacji robot pozyskane staraniem i na koszt WWykonawcy,

11) Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,

12) Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢- zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przeci¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju Robot budowlanych,

13) Odktad — miejsce w bliskosci realizowanych robo6t pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy
spelniajace obowigzujace przepisy prawa,

14) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,
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15) Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,

16) Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja/rozbudowa Miejskiej Policji wraz z

przytagczami i miejscami postojowymi (parkingami) wraz z wykonaniem robdt towarzyszacych,

usunigciem kolizji i rozruchem obiektu,

17) Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego na przyktad dolina, ciek wodny, drzewo, krzew, itp.

18) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

19) Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

20) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy,

21) Zajecie pasa drogowego — czasowe zajecie czesci drogi lub chodnika.

1.4.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami obowiazujacymi w Polsce, Polskimi Normami

(PN), Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Inzynier w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy,

pozwolenie na budowe oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy posiada Dokumentacje Projektowa.

Rysunki zawarte w Dokumentacji Projektowej pozwalaja na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru

Robdét. Wykonawca w miare potrzeb sporzadzi rysunki (projekty) detali budowlanych stanowiacych

uzupetnienie Dokumentacji Projektowej zapewniajacych wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Przedmiary rob6t stanowia uzupetnienie Dokumentacji Projektowej i ST, nie stanowia one gtownej

podstawy wyceny Robot. Wykonawca wyceni roboty na podstawie Dokumentacji Projektowej I ST.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma, po przyznaniu Kontraktu, egzemplarz Dokumentacji Projektowej na Roboty

objete Kontraktem.

1.4.4. Dokumenty Wykonawcy

1.4.41. Projekt do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca przed realizacja Robot uszczegotowi otrzymana Dokumentacje Projektowa sporzadzi

rysunki detali wszystkich branz niezbedne do prawidtowego wykonania robdt oraz projekty organizacji

i zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy, projekty organizacji ruchu w trakcie trwania Robot

oraz wszystkie niezbedne opracowania dla prawidtowego ukonczenia robot i przedtozy je do przegladu

| zatwierdzenia Inzyniera.

W zakres wykonania Projektu wchodzi réwniez:

e Uzyskanie map geodezyjnych, jesli zajdzie taka koniecznosc,

e Uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien, warunkéw, decyzji (np. decyzji o zajeciu pasa

drogowego) i innych dokumentow dla prawidtowego wykonania zamowienia,

e Opracowanie wszelkich opinii, ekspertyz, ocen, analiz oraz opracowan dla prawidtowego wykonania

zamowienia,

e Pelnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji.

Projekty beda zawieraty wszystkie opracowania niezbedne do realizacji i organizacji Robot.

Projekty opracowane przez Wykonawce beda uwzgledniaty normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujace si¢ do Robot. Beda powotywaty si¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz

instrukcje. Normy te nalezy traktowa¢ jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i

Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Roboty b¢da wykonywane w bezpieczny sposab,

scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Wykonawca uzyska stosowne zezwolenia niezbedne do realizacji robot w imieniu Zamawiajacego oraz

opracuje niezb¢dne dokumenty potrzebne do uzyskania zezwolen.

Wykonawca bedzie przedktadat Projekty do zatwierdzenia i przegladu Inzyniera zgodnie z Umowa

Kontraktows.

1.4.4.2.  Dokumentacja powykonawcza do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawcza, na ktorg beda sktadaty sie:

Dokumentacja Projektowa powykonawcza

- projekt organizacji i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy,

- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robdt,

- Instrukcje obstugi i eksploatacji: obiektow, |nstalac1| I urzadzen zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub innego miejscowego
zagrozenia,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robot, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno — wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robdt wykonanych
w ramach Kontraktu,

- pozwolenia na budowe,

- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z
realizacja Robot,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych — protokoty z préb rozruchowych,

- protokoty pomiarowe i $wiadectwa kontroli jakosci,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- rysunki 1 opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru — operaty
geodezyjne i ksigzka obmiardw,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,

- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B” dla materiatéw
I urzadzen,

- instrukcje obstugi urzadzen ( DTR),

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami (ha podstawie oswiadczen kierownikow robét branzowych),

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren, a takze, w
razie korzystania, ulicy, sasiedniej dziatki lub lokalu,

- karty gwarancyjne urzadzen technicz. i elementéw budowlanych (z warunkami gwaranciji),

- karty katalogowe urzadzen,

- kontrakt zawarty z Wykonawca oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez Inwestora,

- oferty na zawarcie umow na konserwacje urzadzen,

- ekspertyzy,

- powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.
Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajacego (o ile jest wymagane).

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsigwziecia budowlanego.

1.4.5.  Zgodnos$¢ Robodt z Dokumentacja Projektows i Specyfikacja Techniczna

1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektows,

wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej (w tym Specyfikacji

Istotnych Warunkéw Zamdwienia oraz w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t

2. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy Materiatdw i elementow

Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z

wartosciami srednimi dopuszczonego przedziatu tolerancji dla danych Materiatéw / Robot.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektows lub

Specyfikacja Techniczna i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakos¢ wykonanych robot, to takie

Materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na koszt

Wykonawcy.

1.4.6. Komplementarnos¢ Dokumentow Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne 1 wszystkie inne dokumenty dostarczone

Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w

jednym z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich

dokumentach.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys¢ jakichkolwiek bteddw lub brakéw w Dokumentacji

Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwtocznie powiadomi¢

Inzyniera, ktéry dokona niezbednych zmian lub uzupetnien.

1.4.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji

Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Rob6t (Przejecia Robot).

2. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, projekt organizacji ruchu, projekt organizacji robot i

zabezpieczenia Robdt w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i post¢pu Robot projekt

organizacji ruchu, projekt organizacji robot i zabezpieczenia Robdt powinien by¢ aktualizowany przez

Wykonawce na biezaco. Przed przystapieniem do Robot w pasie drogowym Wykonawca uzyska zgode

na zajecie pasa drogowego w jednostce organizacyjnej zarzadzajacej droga.

3. Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych lub przebywajacych na

Terenie Budowy, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢, zainstalowa¢ tymczasowe

urzadzenia zabezpleczajqce takie jak: ptoty, zapory, siatki, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. a

takze zapewni¢ ich obstuge. Wykonawca zapewni odp0W|edn|e i state — catodobowe warunki

widocznosci tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

4. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz oplaty za zajecie pasa drogowego (wynikajace z decyzji

zezwalajacej na zajecie pasa drogowego) obcigzaja Wykonawce.
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1.4.8. Tablice Informacyjne

1. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach
uzgodnionych z Inzynierem tablice informacyjne zgodnie z prawem budowlanym — 2 tablice zoétte i 2
tablice zwiazane z planem bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia. Tres¢ tablic informacyjnych bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg przez caty
okres realizacji Robdt w dobrym stanie.

2. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych obcigzaja Wykonawce.

1.4.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasows dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne oraz instytucje obstugujace urzadzenia
podziemne o zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie Terenu Budowy w mozliwie
najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robot.
Wykonawca bedzie wspotpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robot.

Przed przystgpieniem do Robdot Wykonawca uzyska oswiadczenie wszystkich potencjalnych
wiascicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przytaczy) o naniesieniu
jej na mapie geodezyjnej stanowiacej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne
kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
Jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robot
dostep i dojazd na posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomosci sposob jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzglednic w cenie wykonania przedsigwziecia budowlanego.
1.4.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, wibracji
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie miat szczegblny wzglad na:
1.lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2.$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych odpadami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)mozliwoscig powstania pozaru.
1.4.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.
1.4.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprgwniol?a( jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
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otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej lub
samorzadowe;j.
1.4.13. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatdw. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposadb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.4.14. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w V\_/arunkahch niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonaweca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.4.15. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do Robdt od daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby obiekty lub ich elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru koncowego (Przejecia Robot).

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.16. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb
giqligly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
okumenty.
1.4.17. Roéwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spetnia¢
maja materiaty, wytwaornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowac si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego Wydanla lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego.

Tam, gdzie te normy i zbiory przepisbw maja charakter ogoélnokrajowy, lub odnoszg sie do
konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowiazujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na
zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej Wyszczegolnlone normy i
zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez
Inzyniera.

Rdznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami, musza by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 10 dni
przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach.

2.  MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cz¢$¢) materiatow
z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodita uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny:
- by¢ nowe i nieuzywane,
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- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w
niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionym,
ale obowiagzujacym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami swiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajace z Prawa
Budowlanego.

2.2. Pozyskanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego
I jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z
Jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad w miejsce pozyskane
staraniem i na koszt Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, ztozenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek
optat uwzgledniony jest w cenie wykonania przedmiotu zamdwienia.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
na jego koszt badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét,
w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakos¢ | wiasciwosci do Robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i przez niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, aloo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ
lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
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Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera beda usunicte z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT | DOSTAWA URZADZEN

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie RoboOt zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektow i
elementow Robot w tym osi gtownych i reperéw zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczeniu Rob6t zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektow i elementéw Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inzyniera beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg,
pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Elektrycznosé, woda, gaz

Wykonawca dostarczy elektrycznos¢, wode i gaz oraz inne niezbedne media do celow realizacji
Kontraktu. Jezeli na terenu Budowy znajduja si¢ powyzsze media Wykonawca na wiasne ryzyko i koszt
dostarczy aparature potrzebna do korzystania z tych ustug i do pomiaru zuzytych ilosci. Koszt zuzycia
tych mediow nalezy kalkulowac¢ wedtug taryf dostawcy mediow.

Koszt dostarczenia mediow nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewzigcia budowlanego.

5.3. Dostawa urzadzen

Wykonawca dostarczy i/lub dostarczy i zainstaluje nastepujace urzadzenia wyspecyfikowane w
Dokumentacji Projektowej i/lub ST.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajacego w eksploatacji i konserwacji
poszczegolnych urzadzen. ZamaW|ancy wytypuje pracownikow, ktérzy zostang przeszkoleni.
Harmonogram szkolen bedzie wczesniej uzgodniony przez obie strony. Kazde dostarczone urzadzenie
bedzie posiadato wymagane homologacje, certyfikaty i instrukcje obstugi.

Koszt dostawy urzadzen, zainstalowania oraz przeprowadzenia szkolenia pracownikow nalezy
uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsigwzigcia budowlanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiagzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktoérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Projektu i Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowsg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolna opisujaca:

- organizacje¢ wykonania Projektu, Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- nganizacj(; ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- p,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczego6lnych elementow
Projektu, Robét,

- Bystem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Projektow,
Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbtowsa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggnaé
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakos¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach I wytycznych. W
przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki pobierane beda losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkql moga by¢ z jednakowym
prawdopodoblenstwem wytypowane do badan. Inzynier b¢dzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, mlejscu i terminie pomiaru lub badania. Po Wykonanlu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z
Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobieranie prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Atesty jakosci materialdw i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawcg, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST,
kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe beda posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Materiaty na ktore nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ beda Aprobaty
Techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. Materialy posiadajace atesty, aprobaty
techniczne a urzadzenia — wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodnosc¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i / lub urzadzenia zostang odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robdt,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanlkajqcych i ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i ostatecznych
odblorow Robot,
- Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Rob6t wynikajace z Prawa Budowlanego oraz stosownych
Rozporzadzen.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
(2) Ksiega Obmiaru
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Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob cigglty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robo6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Rob6t, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) Przejeciu odcinka lub czgsci Robot,

c) Przejeciu Robot,

d) Swiadectwo Wykonania.

7.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Przejecie odcinka lub czesci Robot

Przejecie odcinka lub czgsci Robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Przejecia
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Robot dokonuje Inzynier.
7.3. Przejecie Robot

Przejecie Robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Prob Koncowych Robét i Rozruchu
Technologicznego.

Catkowite zakonczenie Robot, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowos$¢ do
Przejecia Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potvi\</ierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét oraz przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.

Przejecia Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty, Préby Koncowe, Rozruch Technologiczny dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot, Prob Koncowych z Dok. Projektowa i ST.

Podstawa wystawienia przez Zamawiajacego Swiadectwa Przejecia, bedzie protokot Przejecia Robot
podpisany przez komisje wyznaczong przez Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo uzytkownikow,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych. Po przejeciu Rob6t Wykonawca przeprowadzi
Proby Eksploatacyjne, ktdre ostatecznie pozwola oceni¢ poprawnos¢ wykonanych Robot i dokonaé
stosownych potracen.
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Przez Proby koncowe rozumie sie:

- proby szczelnosci instalacji

- proby skutecznosci dziatania instalacji

- pomiary niezbedne do uzyskania homologacji

Przez Prdby eksploatacyjne rozumie si¢ pomiary zwigzane z instalacjami a zwigzane z homologacja.

7.3.1. Dokumenty wymagane do Przejecia Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest protokdt przejecia sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

(IjDokPrzejqcia Robo6t Wykonawca jest zobowigzany przygotowac staraniem i na koszt wiasny nastepujace
okumenty:

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzadowej lub

samorzadowej,

2) homologacje wydane przez stosowne organy administracji,

3) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawcza,

4) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

5) Dokumentacj¢ geodezyjno — kartograficzng powykonawcza (umozliwiajaca wniesienie zmian na

mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),

6) Kopi¢ mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

7) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i

udokumentowanie jego zalecen,

8) receptury i ustalenia technologiczne,

9) kopi¢ Dziennika Budowy i Ksigge obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robot,

10) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

11) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

12) opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiarow

zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZ],

13) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,

14) sprawozdania techniczne,

15) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robdt towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i przekazania

tych Robot wiascicielom urzadzen,

16) zaswiadczenie i ewentualny protokot odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa

budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

17) kart¢ gwarancyjna obiektu, urzadzen i ciaggéw technologicznych,

18) DTR, instrukcje obstugi urzadzen i zespotdw urzadzen oraz obiektow,

19)inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego (w tym wypetnione druki OT zgodnie z

obowigzujacymi przepisami i zasadami ksieggowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- lokalizacje i zakres wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dok. Projektowej przekazanej przez Inzyniera,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin Przejecia

Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.4.  Swiadectwo WyKkonania )

Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z

Subklauzula 11.9 Warunkow Ogolnych Kontraktu.

Ostatecznie zatwierdza Roboty Swiadectwo Wykonania, ktore zostanie wystawione po ocenie

wykonania Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za Roboty i wszelkie inne czynnosci niezbedne dla wykonania Kontraktu ustala sie jako ryczatt.

Cena ryczattowa obejmuje miedzy innymi:

1) robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania (a dla

ErZa(dzeﬁ_ technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych prob) i innymi towarzyszacymi
osztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i srodkow transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i

innymi towarzyszacymi kosztami,

4) wartos¢ dostarczonych urzadzen, wraz ze szkoleniem personelu Zamawiajacego,

5) rozbidrki, wywo6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdw odpadowych w miejsce

wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy,

6) koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach

bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztow uzyskania przychodow, w
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szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, w skiad ktérych wchodza ptace personelu i

kierownika budowy, pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji

Terenu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drdg dojazdowych, ogrodzenia,

zaplecza szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na

rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace

wykonanych Rob6t, koszty ogdlne przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.,

7) koszt uporzadkowania Terenu Budowy po zakonczeniu Robot,

8) zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym

okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt

gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

9) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

10) sporzadzenie Projektdw (sporzadzenie rysunkow detali, opracowanie projektu planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia, opracowanie organizacji robdt i innych niezb¢dnych do prawidtowej realizacji Robot

Opracowan i Analiz, itp., ) wraz z nadzorem autorskim

11) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektdw i reperow,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajacej na

zajecie pasa drogowego i dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,

14) koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt zwigzany z uzyskaniem wszelkiego rodzaju zezwolen zwigzanych z Robotami i niezbednych

opracowan zwigzanych,

16) koszt odbiorow, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym migdzy innymi

PIP, Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),

17) koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentdw z nimi zwiazanych,

18) koszt rozruchu technologicznego, Préb Koncowych, Préb Eksploatacyjnych i doprowadzenie terenu

do stanu pierwotnego,

19) koszty zwiazane z prawidlowa organizacjg robét: przeprowadzki, organizacja tymczasowych

pomieszczen oraz odpowiednie oznakowanie,

20) koszty zwiagzane z wykonaniem robét tymczasowych,

21) koszty koordynacji robdt z wiascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej

infrastruktury, gdy powstaty one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

22) usunigcie przeszkod naturalnych (drzew, krzewdw, itp.) oraz innych bedacych wytworem

dziatalnosci cztowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentow

(operatdéw) do uzyskania zgody na ich usuniecie wraz z kosztami wynikajacymi z decyzji zezwalajacej

na ich usuniecie,

23) utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie realizacji Robot.

24) wykonanie, ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych.

25) koszty dostarczenia i zuzycia wody, elektrycznosci | gazu na potrzeby robot i prob.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robdt oraz akty wykonawcze zwiazane.

e Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajéw UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.

e Wszelkie inne przepisy obowigzujace w Polsce.

e Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy piaskowo — cementowej.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

do projektu wykonawczego budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban
wraz z infrastruktura towarzyszaca

Inwestor: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej w Lubaniu
ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

Toml ZAGOSPODAROWANIE TERENU
STZ

STZ 00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE
STZ 00.00.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

STZ 00.00.02 ROBOTY ZIEMNE

STZ 00.01.02 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

STZ 00.02.02 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

STZ 00.03.02 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

STZ 00.04.02 Wykonanie nasypéw

STZ 00.00.03 ROBOTY DROGOWE

STZ 00.01.03 Profilowanie i zaggszczanie podtoza

STZ 00.02.03 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
STZ 00.03.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowany cementem
STZ 00.04.03 Podbudowa z betonu cementowego

STZ 00.05.03 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

STZ 00.06.03 Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej

STZ 00.07.03 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

STZ 01.07.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
STZ 02.07.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego wigzaca

STZ 00.08.03 Umocnienie skarp, rowow

STZ 00.09.03 Ustawienie kraweznikow betonowych

STZ 00.10.03 Obrzeza chodnikowe

STZ 00.00.04. ZIELEN
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STZ 00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ZIEMNE

STZ 00.00.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

I. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg, wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbiorki elementow
budowlanych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot zwigzanych z budowg hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban wraz z infrastrukturg
towarzyszaca przy ul. Wojska Polskiego 2 na dziatce nr 2/13, AM-17.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét rozbidérkowych na terenie
przeznaczonym pod budowg budynku hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban wraz z
Infrastruktura towarzyszaca:

e rozebranie kanatu naprawczego zelbetowego,

e rozebranie nawierzchni w rejonie posadowienia,

e rozebranie uzbrojenia terenu kolidujacego z projektowang zabudowsa,

e rozebranie istniejgcego cieptociag kolidujacego z projektowanym budynkiem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

- materiaty do zabezpieczenia zagrozonych elementéw nierozbieranych przed uszkodzeniem

3. Sprzet

Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rodzaj
stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

- mioty, reczne przecinaki, mtotki, szlifierki, nozyce do blachy, pity, wiertarki

bariery zabezpieczajace przed wpadnieciem ludzi i przedmiotéw do wykopu

zabezpieczenia przed osunigciem sig $cian wykopu

- kontenery na gruz i inne materiaty rozbiorkowe

4. Transport

Transport wg ST ,,Wymagania ogolne”

Materiaty i elementy rozbiorkowe moga by¢ przewozone srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inzyniera Transport Samochdd wywrotka. Odwiezienie gruzu na odpowiednie sktadowiska. Nie nalezy
uzywac gruzu do ponownego zuzycia w podiozu nawierzchni utwardzonych. Materiat bitumiczny
nalezy poddac¢ utylizacji na odpowiednim sktadowisku.

- samochdd dostawczy

- samochdd samowytadowczy do 5 t

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot rozbidérkowych nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowaé¢ zgodnie z
wymogami BHP

5.2. Roboty rozbiorkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr
47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz oséb trzecich mogacych znalezé si¢ w
poblizu miejsca prac.

Projektowane rozbiorki wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang. Teren, na ktérym prowadzone sg
prace rozbiorkowe, powinien by¢ odgrodzony i odpowiednio oznakowany w sposob zabezpieczajacy
przed wejsciem na teren objety robotami budowlanymi oséb postronnych.

Roboty rozbiorkowe powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostato uszkodzone istniejace
uzbrojenie terenu oraz nie zostaty naruszone warstwy gruntowe ponizej rozbieranych elementow ani
obiektow sgsiednich.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac¢ na biezgco poza rejon robot, do konteneréw, w sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem. Ztom i kostke brukowa z kamienia naturalnego przewiez¢ na
sktadowisko wskazane przez Inwestora. Gruz i pozostate materialy rozbidrkowe wywiezé na
wysypisko i poddac utylizacji.

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywa¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci. Nalezy bezwzgle¢dnie
przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbidérkowych, a w
szczegolnosci:

- stosowa¢ odpowiednie narzedzia i sprzet,
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- stosowac urzadzenia zabezpieczajace i ochronne,
- stosowac¢ srodki zabezpieczajace pracownikow,
- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

Drzewa przeznaczone do przesadzenia przesadzi¢ w dogodnych warunkach pogodowych z duza
bryta ziemi. Po przesadzeniu drzewa podlac i pielegnowac.

Ztom i kostke brukowa z kamienia naturalnego przewiez¢ na sktadowisko wskazane przez
Inwestora. Gruz i pozostate materiaty rozbiérkowe wywiez¢ na wysypisko i podda¢ utylizacji.
6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00. ,Wymagania ogonie” Kontroli podlega
sposdb wykonania robot rozbiorkowych, prawidlowos¢ transportu i skfadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.
7. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
8. Przepisy zwigzane i standardy
Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg:
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — Arkady 1989. Nalezy
stosowac przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogolne”.

STZ.00.00.02 ROBOTY ZIEMNE

STZ.00.01.02 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu drdg,
chodnikow i miejsc postojowych..
Zakres robot obejmuje:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych)
wyznaczenie parametrow tuku
wyznaczenie przekrojow poprzecznych
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i odtworzenie
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktéw, ktorych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktorych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej.
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiarow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miarg mozliwosci pomiaréw powykonawczych.
1.4.4. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe- s zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i
kartografii.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ srednice 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé¢ paliki drewniane s$rednicy 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na z6tto z czarnym napisem, powinny by¢
wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4 @ 10.

3. SPRZET

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.2.  Transport sprzetu i materialdw

Sprzet i materialy do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUG i K).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace wspoOtrzedne punktow gtownych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzoOr oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw wykluczajacych osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy i krawedz nawierzchni nalezy wykona¢ w oparciu 0o Dokumentacje
Projektows, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2.

5.4. Woyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa

18 STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubasi wraz z infrastrukturg towarzyszgcg



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wyznaczonej trasy w terenie i 1m? (metr kwadratowy)
wyznaczenia placow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Sposob odbioru robét
Odbior robo6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szKicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,
- wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie parametrow tukdéw poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wytyczenie punktoéw sytuacyjnie i wysokosciowo,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie zniszczonych,
- zabezpieczenie i oznakowanie robét ,
- wykonanie i dostarczenie operatow geodezyjnych ,
.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pbzn. zm.).

STZ 00.02.02. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 2 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 2 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 2 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 2 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
| = Pda
° pds

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejacych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem 0s6b wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.
2. Materialy (grunty)
2.1. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rébwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sam. skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci Jedn. | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzta, glina
— Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby |- rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek sredni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |- zwir —  pyt, pyt piaszczysty
- zuzel gliniasty — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy | — pospotka pylasta
gliniasta — il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <10 >1,0 >10
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

4. Transport
4.1. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
5. Wykonanie robot
5.1. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na r?pelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
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Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.4. Rowy i skarpy
Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢
rowu nie moga réznic si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST STZ-04.02.01.01.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy
Zwroci¢ na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysi¢kéw wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST STZ-
04.02.01.01 oraz STZ-04.02.03.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni | oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 [Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna| watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem Kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatag 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
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7. Obmiar robdt
7.1. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robd6t ziemnych.
8. Odbior robdt
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST STZ-04.02.01.01 oraz STZ-
04.02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-02480:1986; Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw,
PN-B-04481:1988; Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,
PN-B-04493:1960; Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej,
PN-S-02205:1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
PN-1S010318:1993; Geotekstylia — Terminologia,
PN-EN 1SO 9862:2005; Geotekstylia i wyroby pokrewne,
PN-EN 933-8:2001; Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta,
BN-77/8931-12; Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

© © NougkrwbhE

STA.00.03.02 wykonanie wykopow w gruntach i - v kategorii
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach 1-V kategorii.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. 1-V) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 2 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 2 m.
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 2 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 2 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
I, = i) gdzie:

Pds

Pd - [Mg/m3] - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m3] - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].
1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejacych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem 0s6b wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci. Przed
przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ przekopy probne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji
infrastruktury podziemnej.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy beda prowadzone w gruntach kat. I-V. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny
by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypow. Dopuszcza sie uzycia gruntdw do
ponownego wbudowania w nasyp tylko po wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajacych ich
przydatnos¢. Grunty i materiaty trwale nieprzydatne do budowy nasypdw beda wywiezione poza teren
budowy, w miejsce pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia, braku odwodnienia na czas prowadzenia robot, braku ujecia zrodlisk,
wykonywania wykopu niezgodnie ze sztukg budowlang lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce.
2.1. Zdjecie gornej warstwy gruntéw rodzimych.
Dokumentacja tech. przewiduje zdjecie 10cm warstwy gruntdbw z obszaru rob6t. W zaleznosci od
lokalizacji bedzie to, humus i grunt rodzimy. Wykonawca posegreguje, przebada zdjety grunt i
zakwalifikuje do dalszego wykorzystania. Humus odpowiadajacy niniejszej SST nalezy wykorzysta¢
do umocnienia skarp. Zdjetag warstwa gruntu rodzimego mozna wykorzysta¢ do budowy nasypow po
spetnieniu wymagan PN-S-02205.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
W czasie odspajania i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Uzyty sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja
Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy. )
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odwodnienie wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia (wedtug dokumentacji technologicznej), ktore zapewniaja odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli
wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow,
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nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot

ziemnych do miejsca zrzutu wod gruntowych

5.2. Zasady prowadzenia robdt

W dokumentacji projektowej przewiduje sie wbudowanie gruntdw z wykopdw w nasyp. Grunty i

materiaty trwale nieprzydatne do budowy nasypdéw beda wywiezione poza teren budowy w miejsce

pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz zaakceptowanym przez Inzyniera.  Sposob

wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot.

Naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia,

braku odwodnienia na czas prowadzenia robot, braku ujecia zrodlisk, wykonywania wykopu

niezgodnie ze sztuka budowlang lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza

Wykonawceg.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania

dotyczace min. wartosci wskaznika zageszczenia (Is) podanego w tablicy 1.

Tablical Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych.

Minimalna wartos¢ Is dla:
KR5-KR6 KR3-KR4 | KR1-KR2

Strefa korpusu

1 2 3 4
Gérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony roboét 1,00 1,00 0,97

ziemnych
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych
w tablicy 1.
5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych
5.5. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksza niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm
i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Szerokos¢ dna rowu nie moze Sie¢
rozni¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢
sic od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ wklesnieé na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3
metrowa, albo powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace rownosci, okreslone przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
Objetosci wykopow beda w m* (metrach szesciennych) w stanie rodzimym ( netto )

ODBIOR ROBOT

Roboty moga zosta¢ odebrane jezeli spetniaja wszystkie wymogi niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 m® wykopu nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- segregacja gruntow rodzimych zdjetych z gornej warstwy, wykonanie badan przydatnosci gruntu,
- wywiezienie na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja gruntéw nieprzydatnych do wbudowania,
- wykonanie dokumentacji technologicznej odwodnienia na czas prowadzenia robét,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

przeW|e2|en|e I wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, na kazdym etapie robdt,

- zapewnienie statecznosci skarp wykopu na czas wykonywania robét,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
9.1. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

~N o

STZ 00.04.02 Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypOw zwigzanych z zadaniem: ,,Budowa JRG Panstwowej Strazy Pozarnej w Szprotawie”.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy drogi i obejmuja:.
a) pozyskanie gruntu z dokopu
b) budowe nasypOw drdg i placu manewrowego:
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.  Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST STZ-04.02.01.01. punkt 1.4.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 2m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 2 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d .
Uu=—% dzie :
s )

dgp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
dq0 - srednica oczek sita przez, ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.5.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST STZ-04.02.01.01. punkt 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejacych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem os6b wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ustalenia ogdlne

Dopuszcza sie¢ wznoszenie nasypOw wytacznie z gruntéw i materiatdw przydatnych do tego celu,
to znaczy takich, ktdre spetniaja szczegOtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie
6. W przypadku stosowania materiatbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
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uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub
przez Inzyniera, to wszelkie takie czg¢sci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i
wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

.2.2.Grunty uzyskane z wykopow

Grunty uzyskane z wykopdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wbudowaé w nasyp z
zachowaniem warunkdéw podanych w p.2.1.

2.3. Grunty z dokopu

Brakujaca ilo$¢ gruntdbw do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos¢ gruntow i
innych materiatéw do budowy nasypdw okresla si¢ zgodnie z wymag. zawartymi w PN-S-02205.

2.4. Zdjecie gornej warstwy gruntéw rodzimych.

Dokumentacja techniczna przewiduje zdjecie 10cm warstwy gruntdw z obszaru robét. W
zaleznosci od lokalizacji bedzie to $cidtka lesna, humus i grunt rodzimy. Wykonawca posegreguje,
przebada zdjety grunt i zakwalifikuje do dalszego wykorzystania.

Sciotke lesng Wykonawca wywiezie na wiasne sktadowisko i podda utylizacji. Humus
odpowiadajacy niniejszej SST nalezy wykorzysta¢ do umocnienia skarp. Zdjeta warstwa gruntu
rodzimego mozna wykorzysta¢ do budowy nasypdw po spetnieniu wymagan PN-S-02205.

3. SPRZET

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Grunt do wbudowania w nasyp nalezy przewozi¢ dowolnymi pojazdami umozliwiajacymi
tatwe roztadowanie na placu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem i kosztem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce
miejsce dokopu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glgbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
terenu wedtug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.2.  Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST STZ-04.01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych niezaleznie od urzadzen przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w calym okresie wykonywania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podloza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni. Jezeli wartos¢ wskaznika
zagegszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1
nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia do gt. 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Droga kat. ruchu Droga kat. ruchu Droga kat. ruchu
KR6-KR5 KR4-KR3 KR2,KR1
1 2 3 4
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu

podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i
jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynniku Kio < 10°m/s ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %
(x1%). Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbhudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiagni¢cie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej
0 wigcej niz 10% jej wartosci.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
W nasyp gruntdéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W
czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa nie zageszczonego
gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.3.  Zageszczenie gruntow

5.3.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowag kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,

powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz

wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w

kierunku jego osi.

5.3.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika

spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po o0siaggnigciu wymaganego zageszczenia.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10%, -

20% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20

% jej wartosci to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest

wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposob mechaniczny

lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca
powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwtocznie, nie dopuszczajac do zmiany wilgotnosci gruntu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie .

5.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za

pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu

odksztatcenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Potozenie w nasypie drogi kat. ruchu KR2, KR1
Gérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (obwodnica) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (obwodnica) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,95
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normag PN-S-02205, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Dodatkowo nasyp powyzej powierzchni rob6t ziemnych (nasyp pod poboczem), nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia 1s>1,0.

5.3.5. Odcinek prébny.

Wykonawca przeprowadzi probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, gwarantujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. W takim przypadku wiasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw préby przez Inzyniera.

5.4. Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 i -3 cm. Szerokos¢ nasypu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp nasypu nie
moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci, wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtebokos¢ lokalnych nieréwnosci na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatg 3 metrowa.

Pomiar wykonanych rob6t ziemnych dotyczacy szerokosci korpusu, szerokosci dna rowu, rzednych ,
pochylenia skarp i rownosci powierzchni mozna wykona¢ tasmg, szablonem fata o diugosci 3 m,
niwelatorem w odstepach co 25 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku oraz w miejscach, ktére
budza watpliwosci.
Pomiar spadku podtuznego niwelatorem wykona¢ w odstepach co 25 m i w punktach watpliwych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
robo6t pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych powinien systematycznie
prowadzi¢ badania kontrolne i przekazywa¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscia 1 w zakresie
gwarantujagcym zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialdw i gruntdw do przeprowadzenia badan niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych wykaza, ze wyniki Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium lub Wykonawcy. Inzynier moze oprze¢ si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci robdét ze specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub
dodatkowych badan zostang poniesione przez Wykonawce.
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy

- protokotow odbiordéw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
Specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z Dokumentacja Projektowsa.
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Badania omdéwione w tym punkcie Specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy
korpusu ziemnego zostalty wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami oraz
wskazOwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentoéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo
w punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera.
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych wynikajacych stad zmian technologicznych w stosunku
do Dokumentacji Projektowej,

b) dziennikéw budowy,
c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
Robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
Sprawdzenia dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych losowo w punktach po
zakonczeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2 oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczeg6lng uwage
nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu, pomiary ksztattu nasypu.
6.4.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-88/B-04481
- granicg ptynnosci, wg PN-88/B-04481,
- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-60/B-04493.
6.4.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.2.2.1. poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.
6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w
trzech punktach na 500 m? warstwy.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow kontrolnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu,
- prawidtowosci wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz
w ST. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektoweyj.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Wykonane roboty powinny spetnia¢ wszystkie wymagania niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki

pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej:

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

- segregacja gruntow i wykonanie badan przydatnosci gruntu,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu z trasy,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadkdéw i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

- rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy,

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie dokopu w gruncie | - Il kat.,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wykonanie odcinka prébnego,

- whbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu w nasyp,

- zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,

- formowanie poboczy i skarp,

- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadk6w i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- zapewnienie statecznosci nasypu na czas budowy,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegolnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i
nosnosci gornej warstwy,

9.1. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST STZ-04.02.01.01.

STZ 00.00.03 ROBOTY DROGOWE

STA.00.04.02 profilowanie i zageszczanie podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru profilowania i
zageszczania podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
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3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania 1 zageszczania poditoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek, spycharek lub inny odpowiedni sprzet zatwierdzony przez Inzyniera,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Wymagania  dotyczace transportu  gruntu  odspojonego  przy  wykonywaniu  Kkoryta
z przemieszczeniem na nasyp lub odktad podano w Specyfikacji Technicznej STZ-04.02.00.00
,Roboty ziemne”. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)
Miejsce podtoza Ruch <KR3
Gorna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 0,97

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od —20 % do +10 %.
5.3.  Utrzymanie wyprofilowanie i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Nierownos¢ podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata a dla poszerzen tatg dostosowang do
szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

Tablica 2. Czestotliwosc i zakres badan i pomiardw wyk. koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ koryta co25m
2. Réwno$¢ podiuzna co25m
3. Rownos¢é poprzeczna co25m
4, Spadki poprzeczne ” co25m
5. Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
T Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3cm.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia,

to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma

BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢

wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja od —20 % do +10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtornie zaggszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cenajednostkl obmiarowej

Cena 1 m? wykonania profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odwodnienie na czas prowadzenia robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na nasyp i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie w nasyp lub na odktad,

— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie podioza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

— utrzymanie koryta,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow wykonanego koryta.

9 2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-S-02205 Roboty ziemne
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STZ 00.02.03 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa Wymagania Ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci:
—  20cm kruszywo tamane 0/31,5 - podbudowa pomocnicza drog D1 i D2
— 15cm tluczen - podbudowa pomocnicza placu,
—  5cm Kliniec - podbudowa pomocnicza placu,
zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pktl.4.
2. MATERIALY
2.1. Kruszywo
Kruszywo do warstwy ulepszonego podioza powinno spetnia¢é wymagania Wymagan
Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla mieszanki 0/31,5 oraz wymagania okreslone w
normie PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2. Woda
Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
2.3. Zrodia materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdbw powinny byé wybrane przez Wykonawce i
przedstawione do akceptacji Inzyniera z wyprzedzeniem do 14 dni roboczych przed rozpoczeciem
rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdbw. Materiaty z zaproponowanego
przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i1 ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie
zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.
2.4. Uziarnienie
Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego podtoza powinno miesci¢ si¢ w granicach
okreslonych w WT-4 dla okreslonego w projekcie wykorzystania mieszanki z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Zaprojektowano nawierzchnie z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:
— 25cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego C90/3 GA75 0-31,5mm pomocnicza drdg
kategorii KR2 — WT-4 rys.9
3. SPRZET
3.1.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST STZ-04.04.01.01.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
5.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.

Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Lp. 11.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest

wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejsc¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie bgdg stosowane do Wykonywanla podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢' min.300m?. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg. ) )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, z tolerancjag+10% -20% jej wartosc i.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Kontrole; zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na
600 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1 < 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
WT-4. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

T , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszezegolnienie badar badan na dziennej podbﬁdowy p?rzypadajqca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki 5 500
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. Zageszczenie mieszanki 1 prébka na 500 m*
4. Badanie wiasciwosci kruszywa wg | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pki2.5 Kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1. | Szeroko$¢ podbudowy co25m

2. | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 25 m fata na
kazdym pasie ruchu

3. | ROéwnos¢ poprzeczna co25m

4. | Spadki poprzeczne*) co25m

5. |Rzedne wysokosciowe co25m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co25m

7. | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej d2|alce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

8. | Zageszczenie podbudowy Raz na 500m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [21].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekracza¢:13mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiccie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku Whos zagc;szgzgﬁinall I e pod kofem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym - S, i i
niz, (J’/o Y mni€jszy niz 40kN S0kN oot?ci42enia Epilerwszego (?k;jcia,ZeniadErgglego

60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10
cm, wyroéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Podbudowe grubosci 15cm nalezy w takim przypadku rozebrac i utozy¢
ponownie.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gilcbokos¢, zgodnie z p.6.5.2, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zagegszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy zgodnej z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmlarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- wykonanie odcinka prébnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

9 2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora.
ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 933-4 Badania geom. witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-EN 933-5 Badania geom. witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
pow. powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci
10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — czes¢ 1: Analiza chemiczna.
13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — czes$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie Kruszyw
14. 14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
4371999 ., poz. 430).
3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010.

© © No o

STZ 00.02.03 podbudowa i ulepszone podteze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cem. wg PN-S-96012 [17].

Zakres robot obejmuje:

e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem grubosci 10 cm

0 wytrzymatosci Rm=2.5 MPa, metoda mieszania na miejscu.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowey.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejacych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢

pod nadzorem o0sob wskazanych w uzgodnieniach z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
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Pomija sie.
2.2.  Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1.  Wriasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325
1. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Whytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej ppo uptywie, h 12
4. Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [13]. Do
wykonania ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na s$ciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica2.  Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [13]

Lp. Wilasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej 100
niz: 85 PN-B-04481 [2]
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm), powyzej 50
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), powyzej 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [15],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
Kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.
Tablica3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1. | Uziarnienie:
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:
2. |Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad
Kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo nalezy uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
Kruszyw.

25.  Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [12]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6.  Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [13], powinna

spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na sciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpor
po 7 dniach po 28 dniach nosci
1. Ulepszone podtoze 0 Rm=2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-25 0,7

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdéw powlokotwdrczych musza one
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Pomija sie.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
powmlen wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych Ilub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczone przed
zabrudzeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Pomija sie.
5.2.  Warunki przystapienia do robot
Wzmocnione podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ Wykonywane
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3.  Przygotowanie podloeza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z  wymaganiami okreslonymi w ST STZ-
04.04.01.01 oraz STZ-04.02.00.00 "Roboty ziemne".
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4.  Sklad mieszanki cementowo — kruszywowe;j.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza

Lp. Odcinek drogi Maksymalna zawartosé¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego kruszywa

ulepszone podloze
1. | Wszystkie odcinki drog 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, - 20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci

kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w Tablicy 4.

55. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna
wynosi¢ 10 cm i powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowey.

5.6. Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zagegszczenie warstwy o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gtebokosc,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [19] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [13] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7.  Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, hie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8.  Pielegnacja warstwy ulepszonego podioeza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami  powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate technlcznq
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozona na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wytacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie quq
stosowane do wykonywanla ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢
od 400 do 500 m2 Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mrdéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Pomija sie.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw w czasie wykonywania ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwoéé badan i pomiardw
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce ulepszonego podtoeza
roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
7 cementem 2 1 badanie (6prob) na 2000 m?
3. | Rozdrobnienie gruntu
4. |Jednorodnosé i gtebokosé wymieszania®
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ ulepszonego podioza 3 500 m*
7. | Wytrzymatosé na sciskanie 1 badanie (6préb) na 2000 m?
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
11. | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie kruszywa
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym dziale ST pkt 2.3. 1 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancja + 10% i — 20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednoro?(r_loéc’ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [19].

6.3.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic¢ si¢ od proj. o wigcej niz +10%.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zage¢szczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012 [13].

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz trzy probki po 28 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST
tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podtoza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloeza

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardbw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Badania Czestotliwosé badan

1. Szeroko$é Co25m

2. Réwnos¢ podiuzna w sposob ciaggly planografem albo co 25 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3. Rowno$¢ poprzeczna Co25m

4. Spadki poprzeczne*) Co25m

5. Rzedne wysokosciowe Co25m

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

6.4.3. ROwnos¢

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [17]. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowa tata. Nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi
Os ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.7. Grubos¢
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od gr. projektowanej o wigcej niz +10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone
podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ naprawy warstwy poprzez mieszanie sktadnikow na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé
Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem:
— grubosci 10 cm i wytrzymatosci 2,5 MPa, wedtug Dokumentacji Projektoweyj.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- opracowanie recepty,
- wykonanie odcinka prébnego,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
oczyszczenie warstwy bezposrednio przed utozeniem na niej podbudowy.
9 1. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
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6. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa
7. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w begbnie Los Angeles

1l. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
I podtoza przez obcigzenie ptyta

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

STZ 00.04.03. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.”
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C8/10 gr. 3 — 15cm pod nawierzchnie:
—  jezdni z kostki kamiennej
—  miejsc postojowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonuC16/20, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymatos¢é gwarantowana betonu
(RF).
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.
1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = deo : dio, gdzie dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek
sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Pomija sie.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami

ST oraz z aprobata techniczng IBDIM.
2.2.2 Cement

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubas wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 45



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1.

2.2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

Wriasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug
PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnosé¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6  Zalewa drogowa.
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno.
2.2.7 Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.8 Beton
Zawartos¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki bet. nie powinna przekracza¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20.
Nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na sciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
3. Sprzet
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pojazdéw do transportu mieszanki betonowej,
— sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych do zageszczania mieszanki bet6onowej.
- 4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
Gotowa mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ specjalistycznymi pojazdami do przewozu betonu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Pomija sie
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokum. projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie podbudowy,
3. Pielegnacje podbudowy,
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— geodezyjnie wyznaczy¢ lokalizacje i rzedne wysokosciowe

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z

wymaganiami ST STZ.

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST STZ WO.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci

mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do

25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod

warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie

podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow

specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres

co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w

wytworniach betonu, zapewniajacych ciaggltos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej

mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Whbudowanie mieszanki betonowej

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowg wymaganej

niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania

ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz

po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej

podbudowy.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne

urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej

powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny

znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane tak, aby dzielity podbudowg na ptyty kwadratowe lub prostokatne

stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Przewiduje si¢ wypelnienie

spoin zalewami na goraco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywac¢ na

catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w jak wyzej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie

przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1

godzine. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi do gtgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z

elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zagegszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez

pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.7. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90

min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy

utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy

temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
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— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania wg pktu 2115
sprawdzenie materiatow, sktadu mieszanki i przy
ustalenie sktadu mieszanki kazdej zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot zatoka — 6 szt.
— rzedne podtoza gruntowego | ronda — 10 szt. wg 5.3.2
w punktach
charakterystycznych
— zageszczenie podtoza jw. wg 5.3.2
gruntowego
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.8
betonowej roboczej
— wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.8
sciskanie
3 |Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy jak pkt. 2 odchytka grubosci
— grubos¢ podbudowy +1lcm,
— nasigkliwos¢ betonu w w trzech losowo wybranych | nasiakliwos¢ wg PN-S-96014:1997
podbudowie miejscach kazdego elementu |[[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodpornos¢ betonu w | na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasiakliwosci 11997 [10]
— rownos¢ w przekroju w 10 miejscach. przeswity migdzy fata a
poprzecznym powierzchniag <12 mm

pokazanych w dokumentacji

— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe w punktach odchylenie = 10 mm od rzgdnych
podbudowy charakterystycznych zaprojektowanych

— wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczacg lub na

w dwdch losowo wybranych
miejscach kazdego elementu
po obu stronach straznicy

wg PN-5-96014
11997 [10]

prébkach wycietych)
2

3

4

— rozmieszczeniei
wypetnienie szczelin

10 losowo wybranych
szczelin

ogledziny zgodnosci z SST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbidr robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST 00.00.03 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty,

— wykonanie i dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowy
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
- Uporzadkowanie terenu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cz¢s¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

STZ 00.05.03 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania, kontroli i odbioru nawierzchni

z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce c-p 1:4 grubosci 3 cm:

— nawierzchnia placu manewrowego,

— nawierzchnia chodnikow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.41 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - ksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
2. MATERIALY
2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Aprobata techniczna powinna okresla¢ zgodnosc¢ cech technicznych z wymaganiami normy PN-EN
1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2.1.1. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartosci
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-88/B-06250, w procentach , co najwyzej 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250:

a) peknigcia probki

b) strata masy, w procentach , co najwyzej brak

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci na 5

zamrazanych, w procentach, co najwyzej
20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm , O najwyzej 4

2.1.2. WYMIARY BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Nalezy stosowac kostke grub. 8cm. i
2.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WYMIAROW BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Dopuszczalne odchytki dla kostki wynosza:
— nadtugosci £3 mm,
— naszerokosci £3 mm,
— nagrubosci £5 mm.
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2.1.4. WYGLAD ZEWNETRZNY
— Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. WKklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2mm.
2.1.5. SKLADOWANIE
Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy ich transporcie,
2.1.6. KONTROLA
Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
2.2. WODA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
2.3. PIASEK
Piasek do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711,a
na podsypke PN-86/B-06712.
24. CEMENT
Cement uzyty do wytwarzania beton6w powinien by¢ marki nie mniejszej niz 35. Na podsypke
cementowo—piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 a do wypetnienia spoin - marki
35 i odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002 Cement.
3. SPRZET
3.1  Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchnig mozna uktada¢ rgcznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT
Kostki uktadane s warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane tasmg stalowa , co
gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki mozna przewozi¢ na paletach
transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PODLOZE
Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi nawierzchni oraz zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wg normalnej préby Proctora. Dopuszczalne tolerancje rzednych podioza wynosza + 1 cm, a
szerokosci dopuszczalne tolerancje wynosza £ 5 cm.
52. PODBUDOWA
Podbudowa placu manewrowego wykona¢ zgodnie s SST STZ-04.04.06.01b Podbudowa z
betonu cementowego.
53. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA
Kostki betonowe powinny by¢ utozone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4, grubosci:3cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Doktadnos¢
wykonania podsypki powinna wynosi¢ £1cm.
54. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Kostke uktada sie na uprzednio przygotowanej i zageszczonej podsypce cementowo-piaskowej
w taki sposéb , aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2113 mm. Po utozeniu kostki, szczeliny
nalezy wypetni¢ piaskiem lub innym materiatem zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nastepnie
zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczac je Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace
mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robdt, sktadajacych sie na ogolny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektows, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
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— "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét z ustaleniami punktu
6 niniejszej ST — "Kontrola jakosci robot". )
6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢: konstrukcje, rownos¢ nawierzchni, profil podtuzny,
profil poprzeczny, rownolegto$¢ spoin, szerokos¢ i wypetnienie spoin.
6.4. Przeprowadzenie badan
6.4.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét , Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od
posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na
sciskanie. Przed przystagpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.1 i wyniki badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.
6.4.2. Badania w czasie robdt
6.4.2.1.Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: + 5cm.
6.4.2.2.Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.4.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt. 5.6
niniejszej ST :
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania),
— sprawdzenie , czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5.  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.5.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na 150m?,
jednak nie rzadziej niz raz na 50m ciagu i w punktach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4
m nie powinien przekracza¢ 1 cm.
6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni nie moga przekraczac¢ £2 cm.
6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg. Co najmniej raz
na kazde 150m dtugosci ciggu i w punktach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m. Dopuszczalne
odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0.3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:
—z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce c-p grubosci 3cm,
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot
w oparciu 0 wynik pomiaréw i badan. Cena jednostkowa utozenia nawierzchni z betonowej kostki
brukowej grubosci 8cm, na podsypce c-p gr. 3cm obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
przygotowanie podtoza,
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- rozscielenie, profilowanie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3cm wraz z jej
przygotowaniem,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin ,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- ochrona nawierzchni w czasie robot,
- uprzatniecie terenu robét.
9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
. PN-84/B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
. PN-EN 206-1:2003 Beton ,
. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,
. PN-EN 197-1:2002 Cement,
. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,
. PN-EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan",
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog , ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég , ulic, parkingow
I torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

oo ~Nooh~hwWNPE

STZ 00.06.03 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przebudowy nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej 8/10cm na
wjezdzie do posesji.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrdznia si¢ trzy typy kostki:
regularna,
rzedows,
nieregularna.
Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowsa.
costi W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia sie dwie klasy
ostki: I, II.
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W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastgpujace wielkosci (cm):
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe Klasal | Klasa Il Badania
wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej [3]
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0.2 0.4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej [5]
4 rl?ligSiakl iwos¢ woda, w %, nie wigcej 05 1.0 PN-B-04101 [1]
5 |Odpornos¢ na zamrazanie nles?gda catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

o Kaostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

o Kaostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

7

S . b

.

A —normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
12 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14| 16| 18] *05 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21| 24| 27| %07 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gornej - - - - +04| +04 +0,6
Wypuktosé powierzchni bocznej, - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierownos¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si¢
Pekniecia kostki niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej Jednej pOW|erzchn| kostkl gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie
wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich diugos¢ nie powinna przekraczaé
wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztaltt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
b Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
o
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz
podane dla gatunku 2 1 3 kostki regularnej. Szerokos¢ lub giebokosé
B uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
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2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

< Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich
szerokosc i gitgbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2
o i 3 kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza
powierzchni gornej kostki o gitghokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielkosé(cm)
6| 8|10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gdrnej ) ) ) )
(czota), w cm, nie mnigjszy 0.7 0.6 0.5
niz

Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie +04 | £06 | 08
wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza 0,6 0,6 0,8
niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gornej | - - - - +6 +8 +10
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do goérnej,
w stopniach, nie wieksze

2.3. Cement
Cement stosowany do podsypKi i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.4. Kruszywo
OK(Sr%ZZyV}/f na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo- piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. _ _ ) _
Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B- 32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
betoniarki, do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
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piaskowej,

ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby W)épelnila cala
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzegdowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane regcznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w

pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

STZ 00.03.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 10.1.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

5.4. Podsypka

Dod Wylk<_0nania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

podsypka bitumiczno-zwirowa,

podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S- 96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-
S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru
kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 F19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rdzne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- dedseﬁ rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
rogi,
- desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch
rzedow kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
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- W rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
- W jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
Eoprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania

ostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym. Warunki
uktadania kostki qudong sq takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadite do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szcze inal dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowe] w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podluzne nalezy stosowa¢ przy sciekach na
Jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w
przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na
podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokosc szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robdét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez
srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktada¢ kostki w temg)eraturze 0°C lub nizszej. Jezeli w cia(gﬁj nia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.
ag) Kostke na Eodsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsxpkl. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 +2cm.
Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w s(foiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika 30
srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w Kkierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek
do leﬂ/maganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni
kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowsa nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Spoiny zalewa sig¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewows nalezy stosowaé prz
nawierzchniach z Kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bit_umiczn_o-ZWirowej,_2vyirowe|j lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. _ _

Woypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan: )

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4, o

wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, _

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z

dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym, _ _

glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
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Woypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

spkoilnySprzed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gigbokosé

okoto 5 cm,

bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢,za ukonczong.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoscl robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przlystqpieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania 2zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.
W skiad partii ﬁrzeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,

do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk

niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszcze olnyc% sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.
W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsyFki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powlgzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami WgJJ. od 2.2.2 do 2.2.5,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w Kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. ) -
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane. o )
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin _ ) ) o
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6. _ o o o ) o
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto10 cm i zmierzenie gi¢bokosci
wypetnienia spoiny _ _ o ) ) _ _
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
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przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do Kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z normg
BN- 68/8931-04 [18].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rZe;dnyml wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
WyszczegOlnienie badan i
P- pomiaréw Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych

L

1 |Spadki poprzeczne punktach niwelety
‘i 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
2 |Rzedne wysokosciowe punktgch niwelety ystyczny
3 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
planie punktach niwelety
4 |Szeroko$¢ nawierzchni |10 razy na 1 km
5 |Grubos¢ podsypki 10 razy nal km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac ilosci robot ujete w przedmiarze robot
stanowigcym zatacznik do projektu.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materia}éw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
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PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11.PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12.PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

13.BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

©OoNOUTA~W

STZ 00.07.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
STZ 01.07.03 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
W¥k|onania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm i grubosci sredniej 5cm dla
-jezdni gtéwne)
-wlotu drogi powiatowej, zjazddw bitumicznych, odcinkow przejsciowych jezdni
glownej, wcinek
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje¢ asfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodga; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.d7._ Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00.00.03 ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST -
00.00.03 ,,Wymagania ogolne”.
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2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speiniaqucy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. Podziat
rodzajowy i wymagane wiasciwoscl asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm
wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda
, , badania Rodzaj asfaltu 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. PN-EN 1426

1 |Penetracja w 25_°C _ 0,1 mm 35-50
Temperatura mlqknlema-\ B oC PN-EN 1427 50-58
;]I'iezmperatura zaptonu, nie mniej °C PN-EN 22592 240
Zawartos¢ sktadnikow

4  Jrozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu

5 |(ubytek lub przyrost) nie wigcej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostata penetracja po starzeniu,

6 |nie mnigj niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po

7  [starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52

WLASCIWOSCI SPECJALNE

8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427

9 starzeniu, nie wiecej niz °C 8
Temperatura tamliwosci, nie

10 Iwiccej niz o PN-EN 12593 5

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
\Wymagania wobec materiatéw w|
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6

Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych 1 przeobrazonych

b) ze skat osadowych z surowca sztucznego (zuzle KL 1, 1Y; gat.1 jw.?
pomie-dziowe i stalownicze) KI. I; gat.1
Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1]

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kIl. I; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 |Wypetniacz mineralny:

1

N

w

a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 JAsfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w

WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.03 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sle mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
wytwarni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zage¢szczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
walcdw stalowych gtadkich ,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST 00.00.03 ,,Wymagania ogo6lne” Transport
materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sie¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubas wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 61



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

Tablica 3.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. . Rzedne krzywych granicznych MM
ngﬁ;ggggl;sﬁlﬁ mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16

Przechodzi przez: 25,0

20 100

16 90+100

12,8 80+100

9,6 70+88

8 63+80

6,3 55+70

4 4458

2 30+42
zawartos¢ ziaren > 2,0 (58+70)

0,85 18+28

0,42 12+20

0,3 10+18

0,18 8+15

0,15 7+14

0,075 6+9
Orientacyjna zawartos¢ 4,8+6,0
asfaltu w MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AC16S
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
\évykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
05.
Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
warstwy scieralne] z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA 1 warstwy
1 |Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 14,0 (>18)¥
5 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla > 10.09
w temperaturze 60° C, kKN '
3 |Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do4,5
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 2,0do 4,0
S |Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % 0d 78,0 do 86,0
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo8,0mmod0Ommdo128 |od3,5do5,00d4,0do5,0
mm od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnos¢ urzadzenia minimum 100ton/h.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie o%je;toéciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wi cgj niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane go anie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i wilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewan?/ w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrz%/mame statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura astaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170° C,
5.4. Przygotowanie podloeza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa zgodnie z SST 04.03.01.

Powlerzchnie czotowe kraweznikdw, wiazOw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowledniego potagczenia miedzywarstwowego, w
odpowiednigj ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (nﬁ. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubas wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 63



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

5.7. ZarGb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany

do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartosci  sktadnikdbw  mieszanki ~ mineralno-asfaltowej  wzgledem  skfadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp (Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 4,0

6,3; 4,0; 2,0

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # +920

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach#
0,075mm 15
4 |Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek pré?)ny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dfugosé co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy scieralnej. ) _

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zag szczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢
nie mniej niz 130° C, Zageszczanie nalezy rozpoczac o %(I’aWQdZi_ nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w [inii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesunigte wzglgdem siebie co
nadmnlej 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmga asfaltowo-kauczukows.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwa scieralna przy elementach betonowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢. W przypadku braku opornikéw nalezy dokona¢ scigcia krawedzi
jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ﬁowinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan Minimalna liczba
badan na dziennej dziatce roboczej

1 [Skifad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg

mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

'Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Lp Wyszczegolnienie badan

'Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

przy kazdej zmianie

2

3

4 |Wiasciwosci kruszywa

S [Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozdr ciagty

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 [Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Whyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 |Szerokoé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 |R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 25m

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 [Rzgdnewysokosciowe pomiar m;dnych niV\_/eIacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug

6 |Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 |Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 |Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy _[cata dfugos¢

10 |Wyglad warstwy ocena ciagla

11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 \Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
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N 1 howd

kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
CO najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, niemniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. ROWNOs¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze niz 6mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe Warsth/ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowsa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubosc warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.
Z%acza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa scieralna przy elementach betonowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie.
W przypadku braku opornikéw nalezy dokonac $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.
6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc prze-
asfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.
6.4.10. Zagegszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000?10] daty wyniki
pozytywne. ,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
» O?(élge ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,
zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
posmarowanie urzadzen obcych lepiszczem
obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy .
F_’N-B-illll:1996 2. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
dPN-B-111hlS:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
rogowyc
Pﬁ-g-a(/)4024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport
PNPEN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno- bitumicznych i
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nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 11 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk6w
techzigé)nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999r.,
poz. .

STZ 02.07.03 nawierzchnie z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem wiazaceji z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,,Przebudowa ulic:

Potulicka, Narutowicza w Szczecinie”.

1.2. Zakres stosowania Spe_cyfikacdi _ S

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacg)i maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 o grubosci 9 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. WARSTWA WIAZACA - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lesze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.2. WARSTWA WYROWNAWCZA -warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci w przekroju
podtuznym i w przekroju poprzecznym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami %odanyml w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz z ST D.04.07.01
»Podbudowa z betonu asfaltowego” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

,Wymagania ogdlne,” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego w warstwie wiazacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowaé

materiaty spetniajace warunki zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,,WT-

2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej dla kategorii KR3 - KR4 oraz warstwy wyrownawczej.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC16 W
KR3 - KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - N
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0.063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza Smin4.4

2.3. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010, zgodnie z
tabelami nr 21 3.
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Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gooi1s

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 5

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flos

EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: lub Sl

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN LA30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, S lub 9 deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wediug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik 7,8 lub WA Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F,

»Zgorzel stoneczna"bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M o0

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wvymadana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V35

wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamenego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, fio

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub

Gestos¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta

NaSIe}khWOS'é Wedlug PN'EN 1097'6, WAcsDeklarowana

Tablica 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G+85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G1c20
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, o
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Ecs30
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. WA\24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- M, 0.1

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spetniajacy wymagania zawarte w ,,WT-1 Kruszywa 2010”.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci wypetiacza Wymagania w Za:EFZz%O}%Ii?gd kateqorii ruchu
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MBE10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym Vosgis

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Apr&p8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN- WS1g

Zawarto$¢ CaC03 w wypeltniaczu CCno

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Kabeklarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN BNbpekiarowana

68 STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubasi wraz z infrastrukturg towarzyszgcg



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

2.5. Asfalt

Do warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy
podstawowe wymagania podane

Tablica 6. Wymagane witasciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wiasciwosci | Metoda 135/50
Wiasciwosci obligatoryjne
1 [Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426  |35*50
2 |Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 |50*58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 240
4 |Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niz [% PN-EN 12607-1 | 0,5
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz [%] PN-EN 1426 53
7 |Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz [°C] PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjalne krajowe

8 |Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 | 2,2
9 [Wazrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 8
10 |Temperatura tamliwoscl, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.
2.7. Dostawa i skladowanie materialow
Warunki dostawy i sktadowania materiatow podano w ST D.04.07.01.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Podano w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w ST D.04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego™.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w 00.00.03 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy
(minimum 2 tY%odnie) Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan la oratoranych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikow mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 1.
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane wiaéciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej KR3-KR4.

Warunki i ’ Wymiar mieszanki
i zageszczaniawg | Metoda i warunki
Wiasciwose PN-EN 13108- | badania AC 16 W
20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, VMin3 0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V Maxs,0
PN-EN 12697-22, WTSalro3
2 C.1.20 metoda B w
Odpornos¢ na . .
. watowanie, Pgg- owietrzu, PN-EN
deformacie trwate | 570 % F1)3108-20, D.16. PRDAIRDeklarowane
60°C, 10 000 cykli
C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12,
. lecz przechowywanie
Odpornos¢ na o 5 i
MO , w 40°C z jednym ITSRgo
dziatanie wody 2 X 25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty 60 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostaty okreslone wyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza
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Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez
kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze byc¢ na niej sniegu lub lodu.
Nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wieksze niz:

9 mm dla drdg klasy GP (A),

12 mm dla drog klasy G i Z,

15 mm dla drog klasy L.
W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze niz wyzej wymienione, podtoze nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
5.5. Potaczenie miedzywarstwowe
Przed utozeniem warstwy wigzace] warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza 0d-2°C, a w czasie robo6t temperatura nie jestnizsza niz 0 °C.
Nie dopuszcza si¢ ukiladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Préba technologiczna i odcinek préan
Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
Erzeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. W pierwszej

olejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania

kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
%ranl_JIometr_ycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zarob probny z udziatem asfaltu, w
1losci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Wykonawca wykona odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50m w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, Ijakie beda stosowane do
wykonania warstwy wigzacej. Odcinek probny JJowinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera. Odcinek prébny nie dotyczy warstwy
Wyréwnawczej.
5.8. Wykonanie warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
5.8.2. Uwagi ogolne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Recznie
mozna Wyakonywaé roboty przy warstwie wyrownawczej. Grubosc wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach zw osi i przy brzegach warstwy).
Warstwa powinna by¢ rownomiernie zage¢szczona cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym. Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98%.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosic¢ nie mniej niz dla
- Astaltu 35/50 - 155°C.
5.8.3.Wykonywanie zigczy.
5.8.2.1. Wymagania ogolne.
Z%acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem sigbie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
tecrdmplogicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni,
5.8.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”.
Do metody tej nalezy uzywac rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié
prawidiowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci mlqde rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.8.2.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”.
Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknig¢. Krawegdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.
5.8.2.\21\,.y Zakonczenie dziatki roboczej.
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Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.
W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedlug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat
technicznych, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawegdzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ot podano w 00.00.03 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystqé)ieniem do robot

Przed przystapieniem do robot W(}/konawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wriasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura skiadnikdw mieszanki mineralno- S
5 asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej J.w.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Uziarnienie kazdej probki pobran((ajj z luznej mieszanki mineralno-asfaltowelj nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010), dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan dla warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10:
Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej
badan zawartosci kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [%(m/m)].

jeden raz dziennie

Liczba wynikéw badan
Kruszywo 1 2 0d3do4 | o0d5do8 ]| od9do 20
<0,063 mm +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,0125 mm +5 +44 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
0,063 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -4 -2,6 -1,8 -1,1 -0,5 +5,0

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanle wiasciwosci wypetniacza

Nak léaide 100 Mg  zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypeltniacza, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ dla kazdej whasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.T emperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi ST D.040/01.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe||
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe)
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Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zagegszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica 11. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan

1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST

3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy wg pkt 6.4.3.2 ST

4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 |Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztacza poprzeczne i podtuzne cala diugos¢ zigcza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢

10 |Wyglad warstwy cata powierzchnia

11 |Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i
nie wicksza od niej niz 5ecm.
6.4.2. ROwnos$¢ warstwy
Ocena réwnosci warstwy wg BN-68/8931-04).
6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej
Spadki poprzeczne warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg 1 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy wiagzacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ warstwy ) ) ) ) o ) )
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z
tolerancja + 10%.
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne o ) )
Z¥acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte Wz%lgdem_ siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstw o o ) o
Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.9. Zaggszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie ) ) )
Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub rowne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna
wynosi¢ 4,0-7,0%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot )
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m? (jeden metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. A Jegnost a obmiarowg warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego jest 1 t (jedna tona).
8. ODBIOR ROBOT )
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogolne”. o S
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie JJomlary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. ) )
W ﬁrzypa ku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robot odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosc
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci )
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.03 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej ) ) o
Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena
Wykonanla 1 t warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty Iaboratoryjnej,

wykonanie odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i fej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

4. | PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci nasypowej i
jamistosci.

5. | PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. | PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

7. | PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci.

8. | PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10 | PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. | PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. | PN-EN 12606-1 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Czes¢ 1: Metoda destylacyjna.

13. | PN-EN 12607-1 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza. Czgé¢ 1: Metoda RTFOT.

STZ 00.08.03. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowow.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowéw i sciekow przez:

- plantowanie skarp nasypéw i wykopow,

- umocnienie skarp humusem wraz z obsianiem trawa,

ZGODNIE Z ZAKRESEM WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

2. MATERIALY )

2.1. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza ST sa:

— humus,

— nasiona traw,

2.2. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.3.  NASIONA TRAW

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZET
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3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— maszyn do plantowania i humusowania skarp,

— wibratorow,

— plyt ubijajacych,

— drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT
4.1.  Transport humusu.
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usunaé¢ z humusu zanieczyszczenia obce:
korzenie, kamienie itp.
4.2.  Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.1. Plantowanie i humusowanie skarp.
Umocnienie skarp przewidziano poprzez humusowanie i obsianie trawa. Humusowanie powinno by¢
poprzedzone plantowaniem skarp.
Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng na skarpach wynosi 10 cm.
W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonac

rowki poziome lub pod katem 300 do 459 o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.1.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp rowdw trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci zgodnej z danymi
producenta, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewnic prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich
wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa
jakosci nasion traca waznosc - liczac od daty wystawienia swiadectwa - po uptywie 9 miesigcy.
Inzynier na podstawie pomiardw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) skarp powierzchni umocnionych przez
humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST, jezeli
wyniki wszystkich badan daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Cena jednostkowa wykonania 1m? plantowania skarp wykopow i nasypéw obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw pomocniczych i narzedzi,

- plantowanie i zageszczenie skarp nasypow i wykopdw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan,

- tymczasowe odwodnienie na czas prowadzenla robot,

9.2. Cena jednostkowa wykonania 1m? umocnienia skarp humusem gr. 10cm i obsianiem trawa
obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie humusu i nasion traw,

- dostarczenie materiatow (humus, nasiona traw) z transportem humusu,

- roztozenie warstwy humusu o grub. 10 cm,

- obsianie skarp i rowdw mieszanka traw,

- tymczasowe odwodnienie

- zraszanie, podlewanie, konserwacje, koszenie i pielegnacje umocnien wg p.5.,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
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9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

STZ 00.09.03. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ustawienia krawgznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikdéw betonowych 15x30, na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne warunki.
Pomija sie
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
.2.3. Krawezniki betonowe
.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]:
a) Tolerancje wymiarowe

NN |

— diugosé: -4mm, +10mm;

— szerokos¢:  -3mm, +10mm;

— wysokos¢:  -3mm, +10mm;
b) Wytrzymatos¢ na zginanie — Klasa 3(U)

— charakterystyczna: 6MPa,

— pojedynczy wynik 4,8MPa,

¢) Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
— nasigkliwos¢ Klasa 2(B) <6%,
~ — Mrozoodpornos¢ klasa 3(D) wartos¢ srednia <1,0kg/m?,
d) Scieralnos¢ — Klasa 4(1)
—  <18000mm?3/5000mm?,
2.2.3.2. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. Roboty przygotowawcze,

. Wykonanie tawy,

. Ustawienie kraweznikow,

. Wypelnienie spoin,

. Roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie fawy

5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

B~ WODN
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5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikOw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o

grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypemni¢ zaprawg

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach

zalanych zaprawa nalezy co 50 m stosowa¢ dylatacje.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robo6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do
istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2.2.3.1.
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami punkt u 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwaoch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na peing gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

P
0

P
d

race pomiarowe i roboty przygotowawcze,
znakowanie robot,

rzygotowanie podtoza,

ostarczenie materiatoéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji

P

P
u

0]

rojektowej i specyfikacji technicznej,

rzeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
porzadkowanie terenu,

dwiezienie sprzgtu.

9 2. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

P

rzekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé
3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

STZ 00.10.03. OBRZEZA chodnikowe

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z ustawieniem:
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—  betonowych obrzezy chodnikowych 8x30, na tawie betonowej z oporem — chodniki przy placu
manewrowym i placu do ¢wiczen fizycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow + Pomija sig.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— betonowe obrzeza chodnikowe 8x30,
— elastyczne obrzeza wykonane z granulatu gumowego 1000x250x50mm,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
3. Obrzeza betonowe
3.1. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzezy chodnikowych
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]:
a) Tolerancje wymiarowe

NN |

2.
2.

— dlugosc: -4mm, +10mm;

— szerokos¢:  -3mm, +10mm,;

—  Wwysokos¢: -3mm, +10mm,;
b) Wytrzymatos¢ na zginanie — Klasa 3(U)

— charakterystyczna: 6MPa,

— pojedynczy wynik 4,8MPa,

c) Odpornos¢ na warunki atmosferyczne>
— nasiagkliwos¢ Klasa 2(B) <6%,
~ — Mrozoodpornos¢ Klasa 3(D) wartos¢ srednia <1,0kg/m?,
d) Scieralnos¢ — Klasa 4(1)
—  <18000mm?3/5000mm?,
2.2.3.2. Sktadowanie obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, uktadanych z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzezy elastycznych

a) Opor poslizgu w warunkach suchych <105 PTV,
b) Opdr poslizgu w warunkach zawilgoconych >75 PTV,
c) Odpornosé na scieranie w urzadzeniu Tabera <560mg,
d) Wytrzymatos¢ na rozciaganie >0,65 MPa,
e) Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >40 %,
f) Odpornosé¢ na sztuczne starzenie — kontrast probki nawierconej i nienawierconej w skali
szarej, stopien >4
g) Odpornos¢ na dziatanie cykli hydrotermicznych
— Spadek wytrzymatosci na rozcigganie <6%,

— Zmniejszenie wydtuzenia wzgl. przy zerwaniu <10%,
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo — piaskowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowsa i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1

wg

PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac¢, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza powinny

by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, a gérna warstwa

nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robdét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Pomija sie.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa i ST. Podstawowe

czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

Roboty przygotowawcze,

Wykonanie tawy,

Ustawienie obrzezy,

Wypetnienie spoin,

Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy

wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m

szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzez nalezy ustawia¢ w linii wytyczonej na podstawie dokumentacji projektowej, na wykonanej

tawie betonowej, z betonu C8/10, zachowujac projektowane rzadne.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do

istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Pomija sie.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2.2.3.1.

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami p. 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny

obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, Ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig obrzez i
przytozonga tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzezy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

odwiezienie sprzetu.

9 3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubas wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 81



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

STZ 00.00.04 ZIELEN

Zalozenie zieleni

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac:

- roboty zwigzane z zatozeniem trawnikow

- roboty zwigzane z sadzeniem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbior robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera. W zakres robot
wchodzi:

- przygotowanie gleby pod trawniki,

- wyréwnanie i zwatowanie ziemi,

- utozenie darni

- przesadzenie drzew i nasadzenie krzewow

- pielegnacja

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. ,,0golne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét -
Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowsa,
specyfikacja. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.

2. Materialy.

Ziemia urodzajna:

w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace cechy:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Plac Budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

-gotowa darn trawnikowa.

- sadzonki drzew i krzewdw.

- nawozy mineralne.

3. Sprzet.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera. Rodzaj stosowanego sprzetu z
projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport.

Transport materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. Sadzonki srodki transportu powinny zalaniem i
wysuszeniem zabezpiecza¢ je przed wptywami atmosferycznymi. Przechowywanie w magazynach
pototwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi. Nawozy nalezy zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania. Przechowywanie w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i
przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robdét.

Pod trawniki, na uksztaltowanie i rozplantowanie, nalezy zastosowa¢ ziemig¢ roslinng o grubosci
warstwy 20-25 cm. Przed instalacja powierzchni¢ uprawng nalezy doktadnie wyrdéwnaé i uwatowaé
lekkim watem. Zaktadanie darni nalezy rozpocza¢ zaraz po jej przywiezieniu. Gleba powinna by¢
odchwaszczona, oczyszczona z odpadow budowlanych itp., wyréwnana i wygrabiona. Rolki darni
najlepiej jest ztozy¢ blisko miejsc, gdzie maja by¢ rozktadane. Pasy darni ukltada si¢ zawsze w tym
samym kierunku. Nalezy unika¢ stapania po glebie, starajac si¢ stapac¢ tylko po darni. Brzegi rolek
musza si¢ doktadnie schodzi¢ (nie moga na siebie nachodzi¢). Zakladajac trawe w miejscach
pochytych nalezy ja ktas¢ horyzontalnie i gdy to konieczne, zabezpieczy¢ ja przez wbicie kotkow.
Zaraz po roztozeniu, trawa powinna zosta¢ przewalcowana, tak aby wycisna¢ spod darni powietrze i
zwiekszy¢ kontakt z podtozem.

Pierwsze podlanie trawnika darniowego jest niezwykle wazne, gdyz w duzej mierze wyznacza ono
pomysInos¢ przyszitego wzrostu. Musi ono by¢ obfite i nastapi¢ natychmiast po zatozeniu. Mozna
sprawdzi¢ na ile woda przenikneta darn przez lekkie uniesienie naroznika rolki. Optymalna ilosé¢
wody, jaka trawnik powinien otrzyma¢ w trakcie podlania wynosi 2,5cm. Program nawadniania:
Pierwszy tydzien po zatozeniu: codziennie Nastepnie: co drugi lub trzeci dzien w zaleznosci od
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opadéw i pory roku (zawsze minimum 2,5 cm wody) Jest wazne, aby caty obszar byt dobrze i
rownomiernie nawodniony.

Koszenie po zatozeniu: po 4-7 dniach, potem: raz w tygodniu, aby utrzymac trawe w zdrowiu i zieleni,
nie nalezy przycina¢ jej krécej niz na 5,5 cm.

Wapnowanie trawnikdéw. Wapnowanie ma na celu odkwaszenie podtoza i polepszenie wzrostu trawy.
Utatwia walke m.in. z mchem i skrzypami rosnagcymi wsrdd trawy. Wapnowanie matymi dawkami
mozemy przeprowadzi¢ praktycznie o kazdej porze roku.

Trawniki nalezy wykona¢ po zakonczeniu wszystkich prac budowlanych oraz po wysadzeniu drzew i
krzewow.

Drzewa i krzewy sadzi¢ w otworach zaprawionych ziemig urodzajna, o srednicach:

- 0,70 m dla drzew

- 0,50 m dla krzewow

Odlegtos¢ sadzenia drzew srednio, co 7.0 m. Drzewa po posadzeniu zabezpieczy¢ palikami. Krzewy
sadzi¢ w grupach swobodnych. Orientacyjne odlegtosci sadzenia wynikaja z rysunku. Przy sadzeniu
krzewdw, ktore maja utworzy¢ zwarty dywan, szczego6lnie istotne jest staranne przygotowanie gleby.
Krzewy takie wymagajg, jednakze intensywniejszej pielegnacji jedynie w pierwszym okresie, dopoKki
si¢ nie przyjma irozrosna. Kiedy si¢ rozrosna, nie bedzie konieczne czgste odchwaszczanie ani
scidtkowanie gleby.

Na uksztattowanie terenu i rozplantowanie, zastosowac ziemig roslinng o grubosci warstwy 20 + 25
cm. Powierzchnig terenu nalezy doktadnie wyrownac.

Bezposrednio po posadzeniu rosliny podla¢. Wskazane sa zwyczajne zabiegi pielggnacyjne: okresowe
przyciecie pedow przekwittych, chorych, uszkodzonych mechanicznie lub przez mréz, jezeli takie sig
pojawig. Rosliny nie w pelni mrozoodporne mozna na zime przykrywac stroiszem Prawidlowa
pielggnacja polega na regularnym odchwaszczaniu i podlewaniu oraz nawozeniu dwa razy w sezonie.
6. Kontrola jakosci robot

Kontrola robdt w zakresie siewu i pielegnacji trawnikow polega na sprawdzeniu:

- przygotowanego podtoza pod zasiew,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci roztozenia nasion,

- odpowiednich terminow zasiewdw,

- prawidtowego watowania,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Stosowa¢ zasady kontroli wg ST ,,Wymagania ogélne”.

7. Odbidr robdt.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych rob6t (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z
ST ,,Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5 spowoduja nieodebranie
tych prac przez Inzyniera, ktdry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru rob6t powinny stanowié nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- protokoty odbioru poszczeg6lnych etapéw robot,

- protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

- wyniki badan laboratoryjnych,

- ekspertyzy.

8. Przepisy zwigzane i standardy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Arkady 1989.

Nalezy stosowa¢ przepisy zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne”.

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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