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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

do projektu wykonawczego budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban

wraz z infrastruktura towarzyszaca

Inwestor: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej w Lubaniu
ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

Tom Il INSTALACJE SANITARNE

STS 00.00.00.
STS 00.01.00.
STS 00.01.01.
STS 00.01.02.
STS 00.01.03.
STS 00.01.04.
STS.00.02.00.
STS.00.02.01.
STS.00.02.02.
STS.00.02.03.
STS.00.02.04.
STS.00.02.05.

STS

WYMAGANIA OGOLNE
UZBROJENIE TERENU

Przytacze wodociggowe

Przytacza kanalizacji sanitarnej i kanalizacja deszczowa
Drenaz opaskowy

Przektadka cieptociagu
INSTALACJE WEWNETRZNE
Instalacja wodociggowa i hydrantowa
Instalacja kanalizacji

Instalacja ogrzewania

Instalacja wentylacji mechanicznej
Instalacja klimatyzacji
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STS 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Specyfikacja techniczna — wymagania ogdlne zawiera zakres okreslen i wymagan wspolnych dla catosci
zagadnien dotyczacych wykonania i odbioru rob6t przy budowie hangaru do celéw szkoleniowych w m.
Luban wraz z infrastruktura towarzyszaca.

2. Zakres robdt objetych STS.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja STS obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji sanitarnych w obiekcie jw.

3. Uwagi ogdlne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg (projektem budowlanym; specyfikacja techniczng) i poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa.

Podstawa wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa (projekt budowlany, projekt
wykonawczy, ST, przedmiar robot).

Wymagania zawarte w kazdym opracowaniu sg obowigzujace dla wykonawcy. Wymagania zawarte w
ST maja priorytet w stosunku do projektu budowlanego.

W przypadku rozbieznosci wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w dokumentaciji,
lecz o ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Projektanta, ktory dokona
korekty. Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa
(DP), a takze ogdlnie obowiazujacymi przepisami.

5. Materialy i sprzet.

Cechy materiatow i elementow instalacji musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami. Materiaty
przeznaczone do zabudowy powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng, a
urzadzenia certyfikat ze znakiem bezpieczenstwa.

Wykonawca zadba aby materiaty przetrzymywane na budowie do czasu uzycia byty zabezpieczone i nie
pogorszyta sie¢ ich jakos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wiasciwego 1 sprawnego sprzetu nie powodujacego
pogorszenia jakosci robét. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i jakosci projektowi robot
zaakceptowanemu przez inspektora nadzoru.

6. Obmiar robot.

Obmiar robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot z DP (i ewentualnymi korektami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru ) w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru
robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru. Wyniki obmiarow nalezy wpisa¢ do ksiazki obmiardw.

Btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub ST nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane beda poprawione zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystapienia dtuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét polegajacych na zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

STS 00.01.00. UZBROJENIE TERENU

STS 00.01.01. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy przytacza wodociggowego do budynku hangaru do celow szkoleniowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe przytacza wodociggowego, z zgodnie z p.1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n /w robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Technicznag ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Przylacze wodociggowe - odcinek rurociagu od trojnika do budynku

Przylacze kanalizacyjne — odcinek przewodu taczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w
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nieruchomosci z siecig kanalizacyjnag, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku
jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Zasuwy liniowe - do zamykania doptywu wody.

Trojnik - stuzy do potaczenia rurociggu sieci wodociggowej z przytaczem.

Rura ochronna - rura o srednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia rurociagu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze oraz dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje¢ Inwestora.

- rury PE 100 (SDR 11), PN 16 wg normy PN EN 12201 g 110 i g 90 mm, taczone za pomoca
doczotowego zgrzewania lub muf elektrooporowych,

- trojniki,

- nasuwki.

- zasuwy klinowe i kotnierzowe PN 16

- skrzynki uliczne zeliwnag

- hydrant p.poz, nadziemny o $rednicy g 80 mm.

Zestaw wodomierzowy sktada sie z:

- wodomierz gtéwny DN40.

- wodomierze strefowe DN25.

- filtry kotnierzowe osadnikowe siatkowe DN50

- izolatory przeptywow zwrotnych DN50

- zawory pierwszenstwa

- zawor antyskazeniowy typu EA DNG65 - odejscie na cele p.poz

2.1. Skladowanie

Rury z tworzyw sztucznych

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi Dtuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

Rury o roznych srednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane osobno, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o grubszej sciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na poktadach i przektadach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1, 5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na
kielichy rur powodujac ich deformacjeg.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i Klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowanie nalezy czg¢sci
uszkodzone odcia¢, a na bosych koncach rur wykonac¢ faze za pomoca tarnika.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkdw ostroznosci.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka przytacza.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w rozdz. 1 pkt. 3. Sprzet uzywany do robot
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ogdlnym opisie
organizacji i metod robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu : zuraw samochodowy, koparki, spycharki, maszyna do wiercen poziomych,
spawarka, zespot pradotworczy, wciggarka przejezdna, zgrzewarka.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe oraz dostawcze o odpowiedniej
dtugosci skrzyni fadunkowej, tak aby wolne konce rur wystajace poza skrzynie tadunkows nie byty
dhuzsze niz 1, 0 m. Stosowa¢ mozna: samochod skrzyniowy do 5 Mg oraz 5-10 Mg, samochdd
dostawczy do 0, 9 Mg, samochod samowytadowczy do 10 t16 Mg, ciagnik kotowy, przyczepa
skrzyniowa, przyczepa dtuzycowa.

4.1. Rury PE, PP

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur
w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka
umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub
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tancuchowych.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace
dodatkowe wymagania:
« przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,
» wysokosc¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.,
« rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioze tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,
 przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczac¢ po pochylni,
 przy diugosciach wickszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej w pkt. 1.5.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane przytacze wodociggowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana przytacze powinna by¢ wyznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperow roboczych.
Punkt na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow. Paliki nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki whbija si¢ po dwoch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwosé
odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w sciankach budynkdéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzaé
do reperéw sieci panstwowej W gruntach nawodnionych, przed przystapieniem do robo6t ziemnych
wykopy nalezy odwodni¢ za pomocg igtofiltrow.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod przytacze wodociggowe nalezy wykonac o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie
I mechanicznie zgodnie z projektem budowlanym i normami BN-83/8836- 02 , PN-68/B-06050..
Wykop pod kanaty nalezy rozpoczaé¢ od wiaczenia rurociggu w istniejacy wodociag nastgpnie wykonaé
przewiert pod droga gminng wykonang z kostki brukowej.
Wydobywana ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m. od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu, Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu.
Zgodnie z projektem budowlanym wykopy nalezy umocni¢ za pomoca szalunkow. Dno wykopu nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sig
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gtebokosci wigkszej niz 1 m. od poziomu terenu, w
odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadklem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ za pomoca koparek podsigbiernych o pojemnosci tyzki 0,6 m3
na odktad 90% i 10% recznie, zgodnie z normg PN-B-10736 ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania."
Nadmiar urobku nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.
5.3.2. Obudowa §cian i rozbiorka obudowy
Sciany wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez szalowanie wypraskami stalowymi lub obudowg
klatkowa. Wykopy w rejonie istniejacego uzbrojenie podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie.
5.4. Podloze
Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykop[u.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
+ rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-
0.3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu
si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej si¢ w nich wody;
« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmnigj
0.50 m. ponizej poziomu podtoza naturalnego Badania podtoza naturalnego wykonac.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach
pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé¢ po prébie szczelnosci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest
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wyroéwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdéw drewna, kamieni lub gruzu.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.5. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowaé¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢é warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.3 m.

Zasypywanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur wodociggowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod
zkacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1 - 0.2 mm z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw" i zgodnie z wymaganiami
norm BN-72/8932-01 dla drdg o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim. W terenach zielonych, jezeli
przykrycie przekracza 4 m., obsypka rur w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczania 0.90 , dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczania powinien wynosi¢ 0.98.

5.6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robo6t wodociggowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy
rurociggu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia
rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa.

5.7. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy zastosowa¢ w miejscu wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Whprowadzenie rury PE do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca ptoz pierscieniowych typu RACI.
Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptéz Otwarte pierscienie luzno
potaczy¢ na rurociagu, konce pierscieni wsuna¢ jeden w drugi i lekko zazgbi¢. Pierscienie ptozy
zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze.

Elementow pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptdéz na rurociggu nalezy ustali¢
wczesniej, poniewaz pozniejsze roztaczanie ptoz jest niemozliwe.

Podpory (ptozy) powinny znajdowa¢ si¢ za kielichami rur. Przy koncach przejsciowej nalezy
zamontowac pierscienie podwajne.

Konce rur ochronnych nalezy uszczelni¢ manszeta uszczelniajaca.

Odcinek rury przeznaczony do utozenia w rurze przejsciowej nalezy poddac probie szczelnosci ztaczy
na powierzchni terenu przed wprowadzeniem rury ochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem przytacza powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérykolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot powinna obejmowaé
nastepujace badania: zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa: wykopow otwartych, podtoza naturalnego,
zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow, utozenia przewoddw na podtozy, szczelnosci.

« Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot z
dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

» Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatbw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
WaLunKéW bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

» Badania obsypki przewodu sprowadza sie¢ do badania grubosci warstwy ochronnej obsypki i
stopnia zageszczenia wykopu po catkowitym zasypaniu wg BN-77/8931-12.

+ Badanie materiatow uzytych do budowy wodociagu nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajacych jakos¢ wbudowania materiatdbw i poroéwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
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« Badania szczelnosci odcinka przewodu na cisnienie. Cisnienie proby szczelnosci zgodnie z
dokumentacja. Po pozytywnym wyniku préby cisnieniowej rurociag nalezy podda¢ ptukaniu i
dezynfekcji a nastepnie wykona¢ badania bakteriologiczne wody.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior czesciowy
Odbior robot zanikajacych obejmuja sprawdzenie:

 sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
woda gruntowa i z opadow atmosferycznych,

» przydatnos¢ podtoza naturalnego do budowy wodociagu /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

 zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc,

« jakos¢ wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektoweyj,
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

 ulozenie przewodu na podtozy.

« dtugosci I srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

« materialdw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenie.

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST, uzycia
wilasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt. 6.0.
7.2. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:
« protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
protokdt przeprowadzanego badania szczelnosci catego przewodu;
swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow;
inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

 zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa;

« protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczace usunigcia usterek;

« aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

* protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg z umowa zawartg z Inwestorem.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociaggowych

kanalizacyjnych — Warunki techniczne wyk onania

e PN -EN 805 Zaopatrzenie w wodg — Wymagania dla sieci wodociggowych i ich

czesci sktadowych
o PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opisy gruntow
PN-87 /B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych
PN-B-10725: 1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania
ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu / PE / i elementy taczace w rurociggach
cisnieniowych do wody
e PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

STS 00.01.02. PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ | KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanej z budowg kanalizacji deszczowej przy budowie hangaru do celow szkoleniowych w m. Luban
wraz z infrastruktura towarzyszaca.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbior robdt zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z
wykonaniem nw. robét:
* roboty przygotowawcze obejmujace wytyczenie trasy przebiegu kanalizacji sanitarnej,
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* roboty ziemne,
* roboty montazowe przewodow kanalizacji sanitarnej,
* Wiaczenie si¢ do istniejacej sieci kanalizacyjnej,
* montaz studni,
* préby techniczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm powinny
posiada¢ Aprobate Techniczna.

- rury kanalizacyjne plastikowe ¢ 160, ¢ 200 i ¢ 250 PVC-U lite w klasie S (SDR 34; SN8 ) taczone
uszczelka gumowa,

- rury kanalizacyjne plastikowe ¢ 160 i ¢ 200 PVC-U lite w klasie S (SDR 34; SN8)

- studzienki typu PP wraz z uszczelka dla rury kielichowej @ 425 wersji przelotowej

- nakrywy zeliwne klasy B125 z zelbetowym pierscieniem obciazajacym,

- wlazy zeliwne typu ciezkiego klasy D wg PN-EN 124:2000 ( nosnos¢ min. 40 T),

- tuleje ochronne ,,in situ”,

- piasek 0+=2mm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow,
- maszyna hydrauliczng do przeciskow poziomych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb pakowania rur w
fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przew6z rur samochodami
uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen
zatadunkowa skrzyni samochodu ci¢gzarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5
m. Rury pakowane w formie tadunku paletowego umozliwiaja zatadunek i wyladunek przy pomocy
dzwigu lub wdzka widtowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach
zatadunkowych i wytadunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unikac uderzen.

5. SKLADOWANIE

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczgsciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania.
Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatéw
mogacych spowodowac uszkodzenia.

Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ narazone na oddziatywanie rozpuszczalnikow oraz na
kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym
zanieczyszczeniem uszczelnien facznikéw oraz przed obcigzeniami punktowymi. W przypadku
pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur
od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod pIeI’WSZQ
warstwa rur powinny byc¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie nosna
i by zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajacg Wodq deszczows i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgleddéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajacej 3m. Kazda warstwa rur w stosie
musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona klinami. Gdy rury
sktadowane sg bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy soba poprzesuwaé w taki sposob, by
uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie tacznikdw i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub
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pojedynczych kregow. Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Przy sktadowaniu materiatow nalezy scisle przestrzegac zalecen Producenta.

6. WYKONANIE ROBOT

Wody opadowe z nowoprojektowanego dachu odprowadzone beda do istniejacej kanalizacji
deszczowej znajdujacej sie przy i pod budynkiem. Do kanalizacji deszczowej nalezy rowniez wiaczy¢
odwodnienie liniowe zaprojektowane w chodniku przy schodach terenowych.

6.1. Roboty ziemne

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana, wiedza
techniczna, z nalezyta starannosciag i1 zachowaniem zasad estetyki wykonania. Na obszarze
przewidzianej realizacji inwestycji nie stwierdzono wystepowanie wody gruntowej do projektowanej
glebokosci. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dokonac ich wytyczenia i trwatego
oznaczenia ich w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkow krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi
wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian
i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gitebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce lub odtozony na odktad. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W
gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gi¢biej od projektowanego
poziomu dna. Wykona¢ wykopy skarpowe oraz w niektorych przypadkach roboty ziemne, ze wzgledu
na duze zageszczenie uzbrojenia, w ktorych uktadane beda kanalizacja sanitarna i wodociag, wykonaé
nalezy jako wasko przestrzenne, o scianach pionowych zabezpieczonych za pomoca stalowych obudow
skrzyniowych lub prowadnicowych rozporowych. Wykop, w zaleznosci od warunkdéw terenowych,
mozna wykonac¢ koparka.

Uzupetnienie robdt ziemnych przy zblizeniu do istniejacego uzbrojenia, stupdw energetycznych
oraz drzew, nalezy wykonac¢ recznie.

Zabrania si¢ obciaza¢ skarpy wykopu ziemig z urobku. Rury musza by¢ ukladane tak, zeby
podparcie ich byto jednolite. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrdcona szczego6lna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem si¢ podczas wypetniania wykopu i zaggszczania gruntu.
Rura musi by¢ uktadana na podsypce. Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm, - materiat nie moze by¢ zmrozony, -
nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Jezeli grunty lokalne spetniaja
powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom podtoza musi
by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Wysokos¢ podsypki powinna
normalnie wynosi¢ 0,20 m. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub
podtoze jest skalne, wysokos¢ obsypki powinna wzrosna¢ o 0,05 m.

W tej sytuacji przewiduje sie dwa rodzaje wykopow o scianach pionowych umocnionych wykona¢
mechanicznie koparka podsiebierna do gtgbokosci 1,0 m bez umocnienia, a ponizej (po umocnieniu
wykopu od gory) wykopy mieszane, tj. koparka chwytakowa umozliwiajaca prace w wykopach
umocnionych, ze wspomaganiem recznym w miejscach trudno dostepnych dla chwytaka

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych
w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do
20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. W gruntach skalistych gliniastych lub
stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20cm.

6.2. Ukladanie i montaz rurociggow

Obszar sptywu sciekow deszczowych stanowi zlewnia, w skiad ktorych wchodzi utwardzony plac
oraz dach budynku. Wody opadowe z pozostatej czesci nieutwardzonej beda odprowadzane do gruntu.

Odptywy deszczowe z dachu i placu utwardzonego beda odprowadzane kanatami deszczowymi
do istniejacych przytaczy deszczowych o przekrojach @250 mm zlokalizowanych na dziatce. Scieki
deszczowe prowadzone sa czterema kolektorami do istniejgcej kanalizacji deszczowej. Wody
deszczowe z potnocno- wschodniej czesci inwestycji zbierane sg kolektorami Wp3-D7 i D6-D1.
Natomiast scieki deszczowe z potudniowo i péthocno- zachodniej czesci odprowadzane sa przewodami
D15-D22 i D10- D14 do istniejacych kanatow deszczowych.

Na sieci projektuje si¢ studzienki typu PP wraz z uszczelka dla rury kielichowej @ 425 mm wersji
przelotowej (potaczeniowe)). Studzienki nalezy przykry¢ wiazami zeliwnymi typu ciezkiego klasy D
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wg PN-EN 124:2000 ( nosnos¢ min. 40 T). Przejscia rurociggdw przez $ciany studni wykonaé jako
szczelne z zastosowaniem tulei ochronnych ,,in situ”.

Na trasie projektowanych przewodow kanalizacyjnych deszczowych wystepuja skrzyzowania z
projektowanym jak i istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

Beda to w zasadzie projektowane jak i istniejace przewody wodociggowe, kanalizacji sanitarnej
oraz kable energetyczne i telekomunikacyjne. Skrzyzowania z projektowanymi i istniejagcymi
przewodami sieci zaprojektowano w sposob mijankowy, zgodnie z PN 92/B — 01705 i PN 92 /B —
01707. Przy zblizeniach mniejszych niz 0,6 m przewodoéw wodociggowych z przewodami
kanalizacyjnymi sciekdw zaprojektowano rury ochronne z PVC, L = 1,5 m oraz rury ochronne jw. na
projektowanej kanalizacji z drogami

W miejscach zblizen i kolizji z kablami energetycznymi i przewodami telekomunikacyjnymi
wykonac przepusty ochronne na istniejace kable. Skrzyzowania z kablami oznakowa¢ tasma barwna.

Nalezy skorygowac przebieg i zaglgbienie kanalizacji wykonanej pod budynkiem. Kanalizacje
podsadzkowa uktada¢ w gruncie, nad stopami fundamentowymi ze spadkiem 1,5% w kierunku studni.
Przy przejsciach przez sciany fundamentowe stosowac rury ochronne stalowe. Kanalizacje deszczowa
zaprojektowano z rur kanalizacyjnych, kielichowych o potaczeniach uszczelnianych za pomoca
gumowych uszczelek. Zmiany kierunkéw trasy kanalizacji wykona¢ przy pomocy kolan 15°+45°,
wigczenia poprzez tréjniki 15°+45°.

Na przytaczu projektuje si¢ studzienki typu PP wraz z uszczelka dla rury kielichowej @ 425 wersji
przelotowej (potaczeniowej). Studzienki nalezy przykry¢ przykrywa zeliwng klasy B125 z zelbetowym
pierscieniem obcigzajacym. Odbior sciekow odbywaé si¢ bedzie do istniejacych kanatdéw sanitarnych o
przekrojach g 200 mm, zlokalizowanego na dziatce 2/13. Wykopy wykonywac czg¢sciowo recznie, a
czesciowo mechanicznie.

Przewody w otwartym wykopie nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm oraz
dokona¢ obsypke o grubosci 30 cm powyzej wierzchu rury ( po zageszczeniu ). Nalezy zachowaé
szczegOlng ostroznos¢ przy zageszczaniu gruntu . Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢
zageszczana tak , aby uniknaé uniesienia rury. Po robotach w pasie drogowym grunt musi by¢
zageszczony do 97 % , a na pozostatym terenie do 85 % zmodyfikowanej wartosci Proctora. Przewod
po utozeniu i przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowac¢ geodezyjnie ,oraz dwukrotnie przeptukac .

W miejscach zblizen i kolizji z kablami energetycznymi 1 przewodami telekomunikacyjnymi
wykona¢ przepusty ochronne na istniejace kable. Skrzyzowania z kablami oznakowac tasma barwna.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i giebokos¢ posadowienia
rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

» dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

» dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %

* (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o)

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, 1,0 +1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Rury kanalizacyjne PVC-U nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Rury PVC-U 1aczy¢ na kielich z gumowa uszczelka. Laczone elementy nalezy ustawi¢
wspotosiowo. Do wykonania szczelnych przejs¢ przewodami z PVC-U przez sciany betonowe,
murowane i inne, nalezy stosowac¢ odpowiednie systemowe ksztattki. Ksztattki przejsciowe powinny
by¢ wyposazone w uszczelke i szorstka powierzchnie zewnetrzna.

Wszystkie czesci rurociggu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie
skontrolowane, czy nie sg uszkodzone. Bioragc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu
prowadzenia prac montazowych, mozna rgcznie wkiada¢ do wykopu rury i ksztaitki o srednicy do
dn400. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegélnych
elementdw rurociggu. Rury musza na catej swej dtugosci wspiera¢ si¢ na podtozu. Z wyjatkiem niecek
dla tacznikdw.

Bezposrednio przed taczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie taczace, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajace w obre;bie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych
do potaczenia elementow, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tacznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. £.aczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury,
i do srednicy dn400 moze nastepowac recznie. Przy wigkszych srednicach mozna stosowaé dzwignie,
wciagniki reczne, dzwigniki, prasy lub taczy¢ rury za pomoca tyzki koparki.

Przy stosowaniu tacznikdéw nalezy przed taczeniem sprawdzi¢ niezbe¢dng gtebokosé wsuniecia
bosego konca do tacznika. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

6.3. Zasypywanie rur
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ rbwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien
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powodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0.3 m.

Zasypywanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur wodociggowej, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagegszczeniem i

rozbidrka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod
zkacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0.1 - 0.2 mm z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow " i zgodnie z wymaganiami
norm BN-72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim. W terenach zielonych, jezeli
przykrycie przekracza 4 m., obsypka rur w strefie niebezpiecznej powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczania 0.90 , dla mniejszego przykrycia stopien zaggszczania powinien wynosi¢ 0.98.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem przytacza powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli
ktorykolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci
rob6t powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows: wykopow
otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatdw, utozenia
przewodow na podtozy, szczelnosci.

« Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na porownaniu wykonanych robot z
dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

« Badania wykopow otwartych obejmuja badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

 Badania obsypki przewodu sprowadza si¢ do badania grubosci warstwy ochronnej obsypki i stopnia
zageszczenia wykopu po catkowitym zasypaniu wg BN-77/8931-12.

« Badanie materiatdbw uzytych do budowy wodociagu nastepuje przez pordéwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentoéw
okreslajacych jakos¢ wbudowania materialow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

« Badania szczelnosci odcinka przewodu na cisnienie. Cisnienie préby szczelnosci zgodnie z
dokumentacja. Po pozytywnym wyniku proby cisnieniowej rurociag nalezy podda¢ ptukaniu i
dezynfekcji a nastepnie wykona¢ badania bakteriologiczne wody.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior czesciowy

Odbidr robot zanikajacych obejmujg sprawdzenie:

 sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntows i z opadéw atmosferycznych,

« przydatno$¢ podtoza naturalnego do budowy wodociagu /rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci/,

* warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

¢ Zzageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc,

« jakos¢ wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosé¢ z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

« ulozenie przewodu na podtozy.

« dtugosci 1 $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;

« materiatléw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenie.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows i ST, uzycia

wilasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt. 6.0.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

 protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;
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 protokdt przeprowadzanego badania szczelnosci catego przewodu;
 Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatdw;
 inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
 zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa;
 protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczace usunigcia usterek;
« aktualnos¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;
 protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i zapraw
i ustali¢ recepte. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu;
- badanie odchylenia osi kolektora;
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewoddw i studzienek;- badanie
odchylenia spadku kolektora deszczowego;
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow;
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow;
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych;
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja; Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz £ 5 cm;
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m;
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm;
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm;
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku);
- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5mm;
9. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji w sktad ktérej wchodzi:
- 0znakowanie robot;
- dostawe materiatow;
- wykonanie robot przygotowawczych;
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie;
- przygotowanie podtoza i fundamentu;
- wykonanie saczkow;
- wykonanie wylotu kolektora;
- Utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych;
- wykonanie izolacji rur i studzienek;
- zasypanie i zageszczenie wykopu;
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
- PISI-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
- PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasy A15.
- PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B125,C250
- PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu PCV-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu
- PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie statyczne i
projektowanie.
- PN-92/B10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

-"Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych" - cz. 1l "Instalacje
sanitarne i przemystowe"

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych; wodociagi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polska Korporacje techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
I Klimatyzacji, Warszawa

STS 00.01.03. DRENAZ OPASKOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanej z budowa kanalizacji deszczowej przy budowie hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban
wraz z infrastruktura towarzyszaca.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadku prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z instalacja drenazu opaskowego /rozsaczajacego/ budynku.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 1.4. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5. Dokumentacja rob6t budowlanych objetych ST
DokumentaCJe; robot budowlanych objetych ST stanowig :
projekt wykonawczy
przedmiotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (
Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881 ), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow.
protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych
dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt.14 ustawy Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1944 -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami )
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 2.
2.2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materialdw i wyrobow budowlanych
Wszelkie nazwy wiasne materiatdw, wyrobow i urzadzen przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci I wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych
materiatow ( wyrobdw ) innych producentow pod warunkiem :
spetniania tych samych wiasciwosci, parametrow technicznych i wymagan funkcjonalno -
uzytkowych
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie ( rysunki, dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania ) wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji inwestycji. Wykonawca
powiadomi Inspektora o wyborze materiatu wg w/w ustalen. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.
2.3. Wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen dla poszczegolnych rodzajow robét objetych
ST
2.3.1. Materialy zastosowane do wykonania robot:
« rury i ksztattki drenarskie PVC-U o srednicy przelotu DN100mm z filtrem z wiokien cietych PP 700.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-C-S9222.
2.3.2.Warunki przyjecia na budowe materialow, wyrobow i urzadzen do robot
budowlanych objetych ST Wyroby i materiaty do robdt objetych ST moga by¢ przyjete na budowe, jesli
spelniajg nastgpujace warunki :
- sa zgodne z ich wyszczegblnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe i
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specyfikacji technicznej

sa Wihasciwie oznakowane i opakowane

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do wyrobow przygotowanych fabrycznie réwniez ich
karty katarowe lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow

niedopuszczalne jest stosowanie do robdt objetych ST wyrobdéw i materiatbw nieznanego
pochodzenia
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 3
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robot.

Sprzet do wykonania rob6t wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terenie
przewidzianym kontraktem.

4.1. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz
srodka transportu oraz zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na
podktadkach drewnianych, zas poszczegolne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

4.2. Transport studzienek kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego i wlazéw kanatowych

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego oraz wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu lekkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zwilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 5.1.
5.2. Wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze.

Podstawa wytyczenia trasy drenazu opaskowego stanowi Dokumentacja Projektowa.
Projektowang 0$ przewodow nalezy wyznaczy¢ w terenie geodeta z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggOw reperow roboczych.

Wode gruntowa w postaci saczenia stwierdzono na gtgbokosci 2,5mppt. tylko w jednym otworze.
Nie wyklucza to obecnosci saczen wody w innych obszarach w rejonie posadowienia. W celu ochrony
podatnych na uplastycznienie pod wplywem wody gruntow spoistych zalegajacych w podtozu
gruntowym przed opadami atmosferycznymi projektuje si¢ wykonanie drenazu opaskowego. Pod drenaz
wykona¢ podsypke z piasku gruboziarnistego — warstwa o grubosci min. 20cm. Na przygotowanej
podsypce utozy¢ rurociag drenarski. Materiat do podsypki nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawieraé
ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedna czwartg swojej powierzchni.

Projektuje sie drenaz opaskowy z rur drenarskich PVC-U o srednicy przelotu DN100mm z filtrem
z widkien cigtych PP 700 zapobiegajacym zatykaniu sie¢ otworow. Do tgczenia rur drenarskich uzywac
fabrycznych podwdjnych kielichdw zgodnie z wytycznymi producenta rur drenarskich. Rurociagi
drenarskie prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku studni zgodnie z zatgczonym rysunkiem. Na zatamaniach
zamontowac typowe studnie drenarskie o zagiebieniu zgodnie z profilem. Przed zasypaniem
rurociggow zgtosic je do obmiaru geodezyjnego.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw. Paliki nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
swiatki whbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

5.2.2. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia z

Dokumentacja Projektowsa.
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5.2.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw nalezy sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzednych terenu z
danymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w
dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta bezposrednio przed wykonaniem podsypki - wykonac recznie. W przypadku przegicbienia
wykopoOw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru, celem podjecia odpowiednich decyzji.

Po wykonaniu wykopu podtoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg. PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowaé
wg. ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na obwodu),
nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed
naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,3m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinny
przekracza¢ +/-3cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonywane bezposrednio przed utozeniem
przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci od 0,2-
0,3m. i studzienek (szybikdéw) wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zabezpieczajacy przed dostawaniem si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzonej
sie w nich wody.

o dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta co najmniej
0,5m. ponizej poziomu podtoza naturalnego.

e naporem wody zwartej w gruncie za pomoca wykonania pod dnem przewodu lub jego obudowy
warstwy odsaczajacej z piasku o grubosci warstwy podsypki 0,10m. Niedopuszczalne jest
wyréwnywanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkow drewna lub gruzu. Rdznice rzednych
podtoza, powodujace odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie +/- 2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Rurociag drenarski nalezy

uktada¢ na podtozu wzmocnionym zgodnie z DT. Podtoze nalezy zagegsci¢ do 15 nie mniej niz 0,95 wg

normalnej préby Proctora.

Obsypke przewodow nalezy wykonaé¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia drenazu. Materiat gruntowy w strefie utozenia przewodu (podtoze, obsypka i zasypka
wstepna) moze by¢ gruntem sypkim, zapewniajacym stata stabilizacje i nosnos¢ przewodu zasypanego
w gruncie nie moze szkodliwie niszczaco oddziatywac¢ na przewod lub wode gruntowa, nie moze
zawiera¢ materiatdw organicznych, smieci, gruzu, kamieni duzych lub o ostrych krawgdziach. Obsypke
I zasypke wstepng stanowi¢ moga piaski gruboziarniste badz zwir ptukany — o frakcji 2-22mm.
Podsypke i obsypke nalezy uktada¢ rownomiernie z obu stron przewodu i zagesci¢ niezwtocznie po
wbudowaniu w taki sposéb, aby nie spowodowa¢ odksztatcenia rur zarébwno w planie, jak i w ich
przekroju poprzecznym. Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30cm ponad
wierzch przewodu, recznie lub lekkim sprzetem i nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby
Proctora).

Obsypke przewoddw nalezy wykonaé¢ natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczonego
posadowienia drenazu . Obsypke wykona¢ ze zwiru ptukanego o frakcji 1632 do uzyskania grubosci
warstwy ok 50 cm z bokoéw rury drenarskiej i 30 cm powyzej wierzchu rury drenarskiej. Obsypke
wykona¢ tak, aby drenaz nie ulegt zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zageszczenie obsypki
zagesci¢ warstwami o grubosci 10 - 15 mm.

5.2.4. Montaz przewoddw

Technologia uktadania przewoddw powinna zapewnié¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z DP.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych uszkodzen
izolacji powstatych w czasie transportu i sktadowania. Opuszczanie odcinkow przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz scisle
przylegat do podtoza na catej swej diugosci a w przekroju na 1/4 obwodu (symetrycznie wzgledem osi).

Przewody drenarskie nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym. Przy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych
warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym.

dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa piasku gr.10 cm o zageszczeniu Is = 0,95. Studzienki
tworzywowe nalezy montowa¢ wg instrukcji producenta oraz zgodnie z normg PN-B-10729:1999
"Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych"

Studzienki winny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe z zeliwa klasy A-15 wg PN-EN 124:2000.
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Izolacje
Zastosowane rury PVC nie wymagaja dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych. Studzienki
drenarskie tworzywowe nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robét
Kontrole wykonania przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie 9 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIO) Sieci
Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnos¢ z rysunkami,
b) testy materiatdw zgodnie z wymaganiami norm
c) ulozenia przewodow i wykonanie studzienek, w tym :
glebokosci utozenia przewodu”™ utozenia przewodow na podtozu,
odchylenia spadku,
zmiany Kierunkow przewoddw,
kontrola potaczen przewoddw,
sprawdzenie lokalizacji studzienek
sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN
sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne
sprawdzenie przejscia kanatow przez sciany studzienek przez ogledziny zewngtrzne
sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatldw, ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane normami warunki
techniczne.
7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robdt.
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robo6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt.7.
7.2. Odbiory robot
7.2.1. Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioréw robo6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.
7.2.2. Odbiodr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:
- zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacja techniczna.
- zbadaniu protokotoéw odbioru czesciowych i zanikowych
- wynikdw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu.
Wyniki badan powinny by¢ spisane w postaci protokotow odbiorow technicznych czesciowych
7.2.3. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odb|0r0W| robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa scian wykopow,
- roboty montazowe,
- wykonanie studzienek
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania rurociggdow,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu;- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
opracowanie powykonawcze dokumentacji geodezyjnej,
Odblor robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.
8.1. Ogolne zasady rozliczenia robot.
Ogolne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 9.
8.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci
wodociaggowych i kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi.
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- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot.
- wykonanie robot ziemnych.
- montaz rurociggow i studzienek
- wykonanie prob cisnieniowych.
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,
doprowadzenie terenu po budowie przewodoéw wodociggowych do stanu pierwotnego.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
- PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.PN-88/B-04481 Grunty budowlane Badania
prébek gruntdw.
- PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Okreslenie kapilarnosci biernej.
- PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.
- PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
- PN-78/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego.
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
- PN-EN- 752-1 :2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
- PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
- PN-B-1 0729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
- PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntoéw.
- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
- PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
- PN-C-04628/02 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie 1 sterowanie jakoscia. i transport.
- PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.
- PN-B-10729:1999 Studnie kanalizacyjne z tworzyw sztucznych
9.2. Inne dokumenty
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - zeszyt 9 - COBRTI INSTAL
Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE,
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggdw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
UWAGA!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktory zostat
znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.

STS 00.01.04. PRZEKELADKA CIEPLOCIAGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogo6lne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z przetozeniem kolidujacego z budynkiem hangaru do celéw szkoleniowych
cieptociagu w m. Luban wraz z infrastruktura towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robo6t zawartych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przetozenia cieptociagu z rur preizolowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zgodnie z STO 00.00.00 Postanowienia ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektows, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 | 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ Jedynle dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub  zastgpienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatldw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
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~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej

instalacji.

2. MATERIALY

- rurociagi z rur preizolowanych elastycznych PEX-a/PE/PE-HD z izolacja z pianki PUR o $rednicy
2x90/200

- przejscia szczelne dla rur o srednicy zewnetrznej 152mm Materiaty na potrzeby wykopow

- ksztattki przejsciowe, przytaczeniowe skrgcane z rur preizolowanych PEX dz90,

- materiaty pomocnicze i izolacyjne.

Materiaty powinny by¢ zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytacza cieplnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu: - Koparka gasienicowa 0,60m3

- Przyczepa montazowa (do rur preizolowanych)

- Samochod dostawczy do 0,9t

- Samochod samowytadowczy 5t

- Samochdd skrzyniowy 5t

- Spycharka gasienicowa 74kW

- Ubijak spalinowy 200kg

- Zageszcz.wibr.spal.70-90m3/h

4. TRANSPORT

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek musza by¢é przeprowadzane przy ciaglej obserwacji
wiasciwoscl tworzyw sztucznych i zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu tak, aby
wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym
innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie
transportu powinny by¢ utozone scisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynig¢ tadunkowa nie moga by¢ dhuzsze
niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowac w taki sposob, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy
czym srednice zwojoéw nie moga by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca si¢ transport rur w zwojach
w pozycji pionowej. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i
roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy pasoéw z tkaniny lub lin konopnych.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z
belka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wickszej s$rednicy) przed
roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna
je zdejmowac¢ recznie (do srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Dopuszcza sig¢
sktadowanie rur na podtozu rownym, gtadkim i migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujacym
uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowa¢ plandeki, folie
I iInne materiaty nieprzepuszczajace swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekraczac¢
30°C. Przy transporcie i sktadowaniu rur z polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych
nalezy zachowa¢ wigksza ostroznosé¢, unikajac duzych obciazen dynamicznych (np. Uderzen) oraz
unika¢ mozliwosci zamarzania wody w rurze, gdyz moze to doprowadzi¢ do pekniecia rury.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstgpne

Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem
przetozenia rurociggu cieptowniczego.

5.2. Roboty przygotowawcze

e Podstawe wytyczenia trasy przytacza cieplnego stanowig Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna. Wytyczenie w terenie osi rurociagu przez odpowiednie stuzby geodezyjne.

e Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejacymi
drogami. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong
z wykopu ziemia.

e Materiat z rozbiorki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez inzyniera.

e Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowa¢ repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

e W miegjscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne, przygotowawcze i pomocnicze dotyczace pomiarOw, organizacji robot itp. Nalezy
wykona¢ zgodme z PN-B-06050 oraz zgodnie z warunkami ogélnymi podanymi w WTWIO
dotyczacych robot budowlanych. Wykop nalezy utrzymywac w stanie suchym oraz zabezpieczy¢ przed
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naptywem wod powierzchniowych. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane i oczyszczone z kamieni,

wykonane ze spadkiem. Gdy wykop jest gtebszy niz 1,0 m to przy gruntach niespoistych zaleca si¢

wykonanie wykopdw skarpowanych. W miejscu potaczen spawanych wykop nalezy poszerzy¢. Przed

zasypaniem rur preizolowanych nalezy je podda¢ ostatecznej kontroli przez nadzor ze strony

Wykonawcy oraz Inwestora.

5.4. Podsypka i obsypka

Zaprojektowane kanaty nalezy posadowi¢ bezposrednio na wolnym od kamieni gruncie rodzimym przy

nie naruszaniu w czasie wykonywania wykopow struktury gruntu rodzimego. Na odcinkach zalegania

w poziomie kanatéw gruntow kamienistych lub gliny zwatowej pod projektowane kanaty nalezy

wykona¢ podsypke o grubosci min. 0,15 m. Ewentualne przewarstwienia z gruntéw organicznych tj.

Warstwy torfowej w poziomie posadOW|en|a przewodu nalezy wymieni¢ na grunt piaszczysto —

Zwirowy. Takim samym gruntem nalezy zasypac rury do wys. 0,20 m ponad wierzch z jednoczesnym

zageszczeniem zasypki po obu stronach przewodu. Prawidtowe zageszczenie gruntu w strefie

przewodowej i uzyskanie wstepnego naprezenia rur, warunkuje uzyskanie wiasciwej wytrzymatosci. W

miejscach wystepowania wody gruntowej nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione o grubosci 0,20 m

zageszczone do 85 % wg Proctora z piasku $rednioziarnistego, mieszanego, bez frakcji pylastych o

wielkosci ziaren do 20 mm. Wskaznik zageszczenia 0,95 — w przypadku gruntow niespoistych i 0,92 ,

w przypadku gruntéw spoistych wg normy PN-88/B64481.

5.5. Ogdlne warunki ukladania rurociagu

Przed przystapieniem do wiasciwych robot montazowych nalezy sprawdzi¢, czy roboty pomocnicze i

towarzyszace zostaty wykonane prawidtowo. Sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie

przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu. Zaleca sie wykonywanie przytacza cieplnego z

preizolowanych elastycznych rur typu PEX-a. Rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajacym

odwodnienie instalacji cielnej, spadek rurociggu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,3%. RoOznica

rzednych utozonego rurociagu od przewidzianych w projekcie nie powinna przekracza¢ +2 cm. Montaz

preizolowanych rurociaggdbw wykonuje si¢ bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych wypadkach

dopuszcza sie¢ montaz rurociggow nad wykopem). Dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkow rur

W miejscu potaczenia nie moze przekraczac 3°.

Przejscie rurociagu preizolowanego przez sciane (np. Budynku, komory itp.) Wykonane jest za pomoca

pierscienia uszczelniajacego, tzw. Przejscie szczelne. Po wykonaniu otworu dla przejscia na rure

preizolowang nalezy nasunac¢ pierscien uszczelniajacy i utozy¢ symetrycznie wzgledem osi $ciany. Dla

scian o grubosci do 25 cm nalezy stosowa¢ jeden pierscien , a dla $cian o wigkszej grubosci dwa

pierscienie i tasm¢ smarng. Po zakonczeniu montazu i probach szczelnosci rurociggu, otwor przejscia

nalezy obetonowac.

Zaprojektowany przebieg instalacji zapewnia ich samokompensacj¢ termiczng. Osoby prowadzace

montaz oraz nadzorujace winny posiadac certyfikaty wydane przez producenta rur potwierdzajace ich

fachowe przygotowanie. Przebieg trasy instalacji do budynkéw przedstawiono na planie sytuacyjno-

wysokosciowym oraz na profilach dotagczonych do opisu technicznego.

5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie instalacji w zaleznosci od rodzaju gruntu moze wystapi¢ koniecznos¢ odwodnienia

powierzchniowego przy pomocy drenazu. Dla rurociggu w gruntach nawodnionych na dnie wykopu

nalezy utozy¢ drenaz w obsypce filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z

drenazu zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu

co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg Robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do

odbiornika.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w

trakcie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

inzynierowi. Zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z Dokumentacja Projektowsa

oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

l[Ijr(zjled przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie
adania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze

kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez inzyniera.

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonania wykopow,
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— ustalenia metod prowadzenia Rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme PN-B-06050, PN-B-10725 i PN-B-

10728. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonania wykopow,

— zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w

Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkdw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i wilgotnosci,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow, ewentualnie innymi

umownymi warunkami,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich

zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ziaczy,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— badanie wykonania obiektow budowlanych na instalacji (w tym: badanie podtoza, izolacji,

sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

— badanie szczelnosci przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia

poszczegollnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow — 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddw + 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow — 2 cm,

— dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2 cm i nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiaru ilosci robot dokonuje si¢ zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji ,,Wymagania

Ogolne”.

7.2. Szczegblowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa:

- m -> dla robot zwigzanych z przewodami, izolacjami -

sztuka-> dla elementow I urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady

Ogolne zasady odbioru robo6t podano ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty

pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robdt powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z budowsg instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowga $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,
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e wykonanie rur ochronnych,

e wykonanie izolacji, proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogéInego postepu robot.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

e badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

e badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). Wyniki przeprowadzonych badan
podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej
badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli
ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

Dokumentacja powykonawcza,

Dziennik budowy,

Atesty i zaswiadczenia,

Protokoty odbiorow czesciowych dla tych elementdéw instalacji, ktére po zakonczeniu robét

budowlanych zostaty zakryte,

e Swiadectwa badan jakosci wody.

8.4. Odbidér warunkowy

Odbiorowi warunkowemu wg PN-B-10725 i PN-B-10728 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci Dokumentacji Projektowej do odbioru warunkowego (polegajace na

sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym

przewodzie, otwartych zasuwach — zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie

badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo

omdwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez inzyniera oraz cztonkéw komisji

przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru warunkowego nalezy
uznac za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu)
zostaty spetnione.

jezeli ktores z wymagan przy odbiorze warunkowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw

na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic konieczne dalsze

postepowanie. )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za ustalong ilos¢ wykonanych robot. Cena ta obejmuje m.in.: -

dostarczenie materiatu, sprzetu, urzadzen, itp. - montaz,

- ewentualng naprawe powstatych uszkodzen. Jednostka obmiarowa wyrazona jest w mb.

Cena jednostkowa montazu rurociaggu cieplnego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i1 dostawe materiatow,

— wykonanie wykopu wraz z umocowaniem scian wykopu,

— wykonanie blokéw oporowych,

— przygotowanie podtoza pod rury,

— zmontowanie i utozenie rur,

— wykonanie ziaczy,

— wyregulowanie osi i spadku rurociagu,

— ptukanie rur,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— 0dwoz nadmiaru gruntu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— koszt nadzoru uzytkownika,

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubarz wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 202




PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-M-69434 Elektrody otulone do spawania.

PN-M-74012 Armatura przemystowa.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem.

PN-EN 448:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.

Ksztattki -zespoty z rury stalowej przewodowej.

e PN-EN 488:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

e PN-EN 253:1999 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej.

e PN-EN 253:2005/Ap1:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowej rury
przewodowej.

e PN-EN 489:2005 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot ztacza stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplna z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

STS.00.02.00. INSTALACJE WEWNETRZNE

STS.00.02.01. Instalacja wodociggowa i hydrantowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa wewngetrznej instalacji wodociggowej, ktdre zostang wykonane w ramach budowy

budynku hangaru do celéw szkoleniowych cieptociaggu w m. Luban wraz z infrastruktura towarzyszaca.

¢ Instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej,

¢ Instalacja wody hydrantowej,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior

rogét zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw.

robot:

e montaz rurociggdw, armatury, urzadzen

* préby techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi

Polskimi Normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Materiaty i urzadzenia uzyte do budowy instalacji wody cieptej i cyrkulacji powinny spetnia¢ warunki

okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadac¢

Aprobate techniczna.

Materialy i urzadzenia w instalacji

Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji wody cieptej i cyrkulacji wedtug

zasad niniejszej ST sa:

e rury z polietylenu usieciowanego PE-Xc lub PP,

e rury stalowe weglowe o potagczeniach gwintowanych ocynkowane,

taczniki przejsciowe PE/ stal,

otulina z pianki PE o grubosciach:

- 4 mm- dla przewodéw montowanych w pomieszczeniach nieogrzewanych,

- 9 mm- dla przewoddw montowanych swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych.

e zawory odcinajace kulowe o potaczeniach gwintowanych PN16.

e hydranty p.poz. ¢ 25 mm w szafkach hydrantowych sciennych wngkowych zespolonych z miejscem
na gasnice, z wezem potsztywnym o dtugosci | =30 m,

o umywalki porcelanowe z pétpostumentem, z zabudowanym syfonem i ptaskim odptywem sitkowym,
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baterie stojagce z mieszaczem,

pisuary porcelanowe z zaworem przyciskowym,

urzadzenia sanitarne porcelanowe (ustepy) z tworzywa twardego, wiszace,

natryski z zaworem przyciskowym,

odwodnienie liniowe z blachy kwasoodpornej,

baterie prysznicowe podtynkowe na przycisk,

ramie¢ natrysku z gtowica natryskowa (kompletny zestaw prysznicowy podtynkowy)

urzadzenia ze stali nierdzewnej o zaokraglonych krawegdziach, wandaloodpornych,

stelaze podtynkowe,

przyciski i sptuczki podtynkowe,

zlew jednokomorowy,

zawor czerpalny ze ztaczka do weza.

3. SPRZET

Do 1aczenia rur PE-Xc/AL/PE i PE-Xc stosowaé narzedzia zalecane przez Producenta tych rur. Rury
stalowe z ktorych wykonana jest instalacja zimnej wody nalezy taczy¢ na gwint lub kotnierz.

4. TRANSPORT

Rury, ksztattki i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy
uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhiz srodka
transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkdw transportowych, lecz
roztadowywac¢ recznie lub po pochytych legarach. Podczas zatadunku transportu oraz wytadunku rur
oraz armatury nalezy $cisle przestrzega¢ wymagan Producenta. Ponadto przy zatadunku i wytadunku
oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujacych
w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. SKLADOWANIE

Rury powinny by¢ sktadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie. Warstwy prostek
nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, wigkszych od wystajacych
czesci kotnierza lub kielicha.

Rury mozna przechowywa¢ w budynku, w miejscu udostepnionym przez Inzyniera, uktadajac je w
pozycji lezacej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona.
Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Sposob sktadowania rur stalowych nie
moze spowodowac ich uszkodzenia lub korozji.

Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

6. WYKONANIE ROBOT

Instalacja wodociggowa zapewnia¢ bedzie dostawe wody do celéw sanitarno- higienicznych oraz
przeciwpozarowych. Na potrzeby dostawy wody do poszczegdlnych pomieszczen sanitariatow
wykonane zostang podtaczenia do piondéw projektowanej instalacji wodociggowej. Instalacje wody
zimnej wykonac z rur PE-Xc lub PP. W miejscu zmiany materiatu z rur PE na stalowe, np. odejscia pod
armature stosowac taczniki przejsciowe PE/stal, posiadajaca z jednej strony gwint do potaczenia z
armatura lub bateria. Przewody prowadzi¢ wykorzystujac naturalne warunki kompensacji. Przy
prowadzeniu przewoddw nalezy stosowac¢ podpory przesuwne w odlegtosciach przewidywanych dla
srednic i temperatur. Podpory przesuwne nalezy zabezpieczy¢ migkkimi wkladkami, np. z gumy, aby
zabezpieczy¢ przed porysowaniem. Instalacje nalezy kotwi¢ do przegrod budowlanych z zastosowaniem
obejm, zapewniajacych mozliwos¢ swobodnego przesuwania si¢ rury z polipropylenu w ich wnetrzu.
Do izolowania instalacji zimnej wody ze wzgledu na skraplanie pary wodnej (roszenie) i podwyzszenie
temperatury przesytanej wody, wykorzystac otuling prefabrykowana z pianki PE o grubosciach:

- 4mm- dla przewodéw montowanych swobodnie w pom. nieogrzewanych, dla przewodow
montowanych w bruzdach $ciennych,

- 9mm- dla przewodéw montowanych swobodnie w pom. ogrzewanych. Zastosowa¢ otuling
przeznaczong do zabetonowania.

Jako armature odcinajaca zastosowano zawory odcinajace kulowe o potaczeniach gwintowanych PN16.
Przejscia przez przegrody budowlane w rurach ostonowych z PVC o $rednicy dwukrotnie wiekszej od
nominalnej srednicy przewodu. Wolna przestrzen wypetni¢ materiatem nieagresywnym, elastycznym.
Rura ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci przegrody budowlanej o minimum 2cm.

Rury do wody cieptej wykona¢ z rur PE-Xc lub PP. Przewody zaizolowa¢ otuling prefabrykowang z
pianki PE o gr. 9 mm. Przewody prowadzi¢ po scianach lub podposadzkowo. Przewody prowadzi¢
wykorzystujac naturalne warunki kompensacji. Przy prowadzeniu przewodow nalezy stosowac podpory
przesuwne w odlegtosciach przewidywalnych dla srednic i temperatur. Podpory przesuwne nalezy
zabezpieczy¢ migkkimi wktadkami, np. z gumy, aby zabezpieczy¢ przewdd przed porysowaniem.
Instalacje nalezy kotwi¢ do przegrod budowlanych z zastosowaniem obejm, zapewniajacych mozliwosé
przesuwania sie rury z polipropylenu w ich wnetrzu.
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Instalacja wodociggowa p.poz zasila¢ bedzie dwa hydranty. W budynku zostanie wykonane nowe
zasilanie o srednicy ¢ 90 mm z projektowanego przytacza. Instalacja p.poz. przebiegac¢ bedzie po
konstrukcji budynku nad stropem parteru. Zawory hydrantowe powinny by¢é zamontowane na
wysokosci 1,35 m od posadzki. Instalacj¢ zimnej wody zasilajacej hydranty wykonac z rur stalowych
weglowych o potagczeniach gwintowanych.

Wszelkie przejscia przez sciany nalezy wykonaé¢ w rurach ochronnych o jedna srednice wigkszych
od przewodu wtasciwego. Przejscia przez sciany nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych uszczelnionych
obustronnie pianka PU. Sposob ich osadzania i uszczelniania zgodnie z instrukcja montazowa.

Jako armature odcinajaca na odejsciu do wezla cieplnego i czgsci socjalnej zastosowac nalezy
zawory kulowe oraz zawor plerwszenstwa p.poz.

Dopuszcza si¢ alternatywne zastosowanie izolacji pod warunkiem zachowania minimalnej wartosci
oporu cieplnego izolacji w wysokosci 0,5m2KW.

Przewody wody zimnej prowadzi¢ ponizej przewodow c.o. , ¢.w. i cyrkulacji.

Srednice rurociggow i ich przebieg jak na rysunkach. Podane srednice przewoddw sg srednicami
wewngetrznymi.

Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob
umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wodg, zgodnego
z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wilasciwym zakresie zgodnego z wymaganiami
przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja cieptej i zimnej wody.
6.1. Montaz przewodow

Projektowana o$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢ w budynku (na
scianie) w sposob trwaty i widoczny, lecz fatwy do usuniecia po montazu.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnic¢ utrzymanie trasy i przebiegow z
Dokumentacja Projektowa. Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢
dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek (tukéw lub kolanek). Odlegtos¢ rurociagdw od przegrod
budowlanych i wzajemnie od siebie powinna pozwoli¢ na tatwy montaz izolacji cieplnej. Odlegtos¢
izolacji od przegrody powinna wynosi¢ min. 20mm, a odlegtos¢ pomiedzy rurociggami 100mm. W celu
odcinania poszczegolnych sekcji -czesci instalacji nalezy zamontowa¢ na rurociaggach zawory kulowe
przelotowe.

Przejscia przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z rur PCV o srednicach odpowiednich do
srednic rur. Podejscia do punktow poboru wykonywaé¢ w bruzdach. Rurociagi w bruzdach po
zmontowaniu otuli¢ migkka pianka poliuretanowa grub. 4mm nastepnie zatynkowac.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez
punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodéw bez spadku jezeli
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody instalacji
wodociggowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych. Przewody poziome prowadzone przy
scianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody. Przewody instalacji wodociagowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone
w odlegtosci wigkszej niz 0,1 m od rurociagow cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku,
gdy ta jest mniejsza nalezy stosowa¢ izolacje cieplna. Przewody instalacji wodociaggowej nalezy
izolowac, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury
scianki rurociggu powyzej + 30°C. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie
izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodow do srednicy 25 mm - 3 cm;

b) dla przewodow $rednicy 32 + 50 mm - 5 cm;

c) dla przewodow srednicy 65 + 80 mm - 7 cm;

d) dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm;

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody
nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddw
elektrycznych. Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewodow elektrycznych
powinna wynosi¢ 0,1 m. Konstrukcja I rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ tatwy i trwaty
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montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynku za
pomocg uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ tatwy
I trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu
lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytdéw stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane,
a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna
powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg
o0 srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej rury przewodu:
a) CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa;
b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop;

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie. Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca si¢ stosowaé tuleje ochronne tez z
tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu. Przejécie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
6.2. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostgpna do obstugi i konserwacji. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego
wodg zimna lub ciepta do mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢
zainstalowana armatura odcinajaca. Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach
doprowadzajacych wod¢ wodociggowa do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski
ustepowe, pisuary, a takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Armature na przewodach nalezy tak
instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podiaczony z
lewej strony. Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej na scianie powinna by¢ zgodna z ponizsza

tablica.

Tablica 1. Wysoko$¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potozenie przybordw sanitarnych nad podtoga.
Wyposazenie sanitarne Przybor [cm] Armatura czerpalna [cm]
zlewozmywak 80-90 105-125
umywalka 75-80 100-120
wanna 60 70-75
Natrysk: 20-30 100 160-170
- brodzik
- bateria
- wylewka prysznica
bidet 40 40
miska ustepowa 90-100
zawOr do zmywarki lub pralki 100

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi¢ na wysokosci od 0,6 do 0,8m nad posadzka
pomieszczen za wyjatkiem aparatdbw natryskowych montowanych na wys. 1,8m nad posadzka.
Wszystkie umywalki, nalezy wyposazy¢ w standardowe baterie stojace. Zbiorniki ptuczace zasilane sg
za pomocg wezyka przez zawor odcinajacy. Natryski nalezy wyposazy¢ w baterie scienne z wezem
gietkim 1 wylewka.

Wodomierz nalezy zamontowac wspotosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.
Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu
wody w przewodzie. Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armature
odcinajaca przed i za wodomierzem oraz wymaganej dtugosci proste odcinki pomiarowe pomiedzy
wodomierzem i tag armatura.

6.3. 1zolacja cieplna przewodéw

Przewody instalacji wodociaggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Przewody
instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okreslonym w
projekcie technicznym tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
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protokotem odbioru. Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggoweyj.
Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna
powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta
lub uszkodzona powtoka antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob
zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢ ognia. Wszystkie rurociagi nalezy czytelnie oznaczy¢ w poblizu
zaworow i tréjnikéw. Oznaczenie powinno polega¢ na opisie rurociggdw np. CW - ciepta woda - zaleca
si¢ zastosowanie rur okreslonego koloru lub oznaczenie poprzez pomalowanie kolorowego paska.

6.4. Proba szczelnosci instalacji

Instalacje przed odbiorem nalezy podda¢ probie szczelnosci. Proba szczelnosci powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych. Cz. 1. Instalacje sanitarne i przemystowe. Probe szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”. Cisnienie probne rowne 1,5 — krotnej wartosci cisnienia
roboczego. W przypadku wystapienia przeciekow podczas przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy
je usunac¢ i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednicge powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciagu 30min ponizej wartosci cisnienia
probnego. Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a
przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby
szczelnosci. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego
w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielkos¢ cisnienia prébnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobata
Techniczng. Wysokos¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.
Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu
wystepujacemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu. Po zakonczeniu budowy przewodu i
pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania, uzywajac do tego czystej
wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli
wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana, wiedza
techniczna, z nalezyta starannoscia i zachowaniem zasad estetyki wykonania, bez zbednych zataman,
obej$¢, mijanek. Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
montazowych Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
a) zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm;
C) utozenia przewodow:
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
- kontrola potaczen przewodow;
d) uktadania przewodu w rurach ochronnych;
e) wykonanie izolacji termicznej rur;
f) szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatldw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Jednostkg obmiarowa jest metr (m) przewodu wodociggowego dla danej $rednicy oraz
sztuka lub komplet zamontowanej armatury. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i
zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi;
b) do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i tgcznikow,
diugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.
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9. ODBIOR ROBOT

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji

wodociggowej, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow

utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego

(technicznego). Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego -koncowego po

spetnieniu nastepujacych warunkéw:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

¢ instalacje wyptukano, napetniono woda;

e dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

e projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

obmiary powykonawcze;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i zanikowe itp.),

protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu lub czesci instalacii;

protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcOw urzadzen i materiatow;

protokoty przeprowadzonych badan przewoddéw tacznie z wynikami wykonanych analiz

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody;

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen i materiatdw; l)instrukcje obstugi i gwarancje

wbudowanych wyrobdw;

e instrukcj¢ obstugi instalaciji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

¢ aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupelnienia,

e protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych wody
ptynacej w odbieranym przewodzie,
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

e PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

e PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL

e "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych™ - cz. 1l "Instalacje
sanitarne i przemystowe"

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych; wodociagi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polska Korporacje techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa

e PN-B-12865:1997 — Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

STS.00.02.02. INSTALACJA KANALIZACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, ktore zostang wykonane w ramach
budowy budynku hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacja
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Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior
robot zgodnie z punktem 1.1
W zakresie robot nalezy wykonac :
- ulozenie rurociggéw podposadzkowych
- ulozenie rurociggdw na $cianach i w szachtach
- wykonanie podejs¢ odptywowych pod urzadzenia sanitarne
- montaz osprzetu sanitarnego, armatury, urzadzen.
W zakres robo6t wchodzi rowniez:
- trasowanie
- wykucie i zaprawienie bruzd
- przebicie otworow przez przegrody
- wiaczenie do projektowanej zewngtrznej kanalizacji sanitarnej
- montaz uchwytéw
- montaz czyszczakow
- montaz rur wywiewnych,
- montaz rurociagow,
- proby techniczne.
préba szczelnosci

1 4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej i deszczowej wedtug
zasad niniejszego opracowania sa:
- rury kanalizacyjne niskoszumowe i ksztattki PCV typu lekkiego o srednicach g160mm, g110mm,
g75mm, g50mm,
- ksztattki do rur PCV taczone na pierscieniowe uszczelki gumowe,
- wywiewki PP/HD 2110mm/g125mm, PP/HDg110mm/g160mm,
- rury PP lub PE- Xa,
- rewizje kanalizacyjne,
- wpusty podtogowe,
- odwodnienie liniowe ze stali nierdzewnej,
- miski ustgpowe ceramiczne i wandaloodporne,
- zlewy gospodarcze,
- pisuary,
- umywalki ceramiczne i wandaloodporne
- zlewozmywaki.
3. SPRZET
Do przygotowania oraz taczenia rur nalezy stosowac firmowe urzadzenia wskazane przez Producenta
rur. Roboty te mozna wykonac recznie.
4. TRANSPORT
Materiaty i urzadzenia moga by¢ dostarczane transportem producenta lub transportem wiasnym
Odbiorcy. Kazda partia dostarczanych materiatow i urzadzen powinna by¢ doktadnie skontrolowana
przed odbiorem. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur
nalezy spetnia¢ nastepujace wymagania:
- rury nalezy przewozi¢ wytagcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne
wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konce nie moga by¢ dtuzsze niz 1m;
- jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie obowigzuja te same
zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1m;
- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czegsci
srodkow transportu;

- luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpleczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej
i desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu;
Przewdz powinien sie odbywa¢ przy temperaturze otoczenia od - 5°C do + 30°C. Niektdrzy producenci
rur dopuszczaja szerszy zakres temperaturowy. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich srodkdw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ z srodkow
transportowych, lecz roztadowywac¢ recznie lub mechanicznym sprzetem przetadunkowym. Podczas
zatadunku, transportu oraz wyladunku rur oraz armatury nalezy S$cisle przestrzega¢ wymagan
Producenta. Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac przepisow aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
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Wyposazenie sanitarne takie jak zlewozmywaki, umywalki, miski ustepowe, pisuary i inne oraz
armature nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ recznie.
5. SKLADOWANIE
Rury kanalizacyjne oraz ksztattki mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac
wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania. Rury nalezy sktadowa¢ na gtadkim podiozu bez
kamieni i przedmiotow o ostrych krawedziach. Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i w temperaturach nie
przekraczajacych 40°C. Przy sktadowaniu materiatdw nalezy scisle przestrzega¢ zalecen Producenta.
Wyposazenie sanitarne: umywalki, pisuary i inne oraz armaturg nalezy sktadowa¢ w fabrycznych
opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi, w trakcie sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.
6. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja kanalizacyjna. Przewody
kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca poziomicy. Roznice
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] nie moga w zadnym
punkcie przewodu na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.
Wewnetrzna kanalizacja sanitarna odprowadza scieki bytowe w sposéb grawitacyjny poprzez:
podejscia do przyboréw,
projektowane piony kanalizacyjne zakonczone rurami wywiewnymi,
przewody odptywowe prowadzone podposadzkowo,
- odprowadzanie $ciekow odbywaé¢ sie bedzie do sieci kanalizacji sanitarnej poprzez
nowoprojektowane przytacze kanalizacji sanitarnej.

W celu odpowietrzenia piony wyprowadzi¢ ponad dach budynku i wyposazy¢ w rury wywiewne.
W pomieszczeniu nr 29, ze wzgledu na brak pionu nalezy zamontowac¢ zawor odpowietrzajacy.

Instalacj¢ kanalizacyjna wykona¢ z rur kanalizacyjnych niskoszumowych PCV typu lekkiego.
Rury beda taczone za pomoca pierscieniowych uszczelek gumowych. Przewody od urzadzen
sanitarnych prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym:

e 15% dla160PVC
e 2,0% dla110 PVC
e Podejscia do przyborow 2%

Kompleksowe wyposazenie pomieszczen sanitariatow nalezy wykona¢ w jednym systemie lub
rownowazny w uzgodnieniu z Inwestorem. Maksymalny spadek przewodow dla odptywowych g 160
wynosi 15 %.

Srednice podejs¢ przybordw sanitarnych:

e umywalka 50 PCV
e WC 110 PCV

Instalacje skroplin z projektowanych centra wentylacyjno- klimatyzacyjnych i agregatu
chtodniczego - wg odrebnego opracowania wykonac z rur PP lub PE- Xa. Skropliny odprowadzi¢ do
projektowanej instalacji kanalizacji sanitarnej wykonanych w ramach niniejszego zadania.

Podwieszane urzadzenia sanitarne nalezy montowac¢ na uniwersalnych systemach dla zabudowy
gipsowo- kartonowej. Nalezy zastosowac system sptukiwania toalet uruchamiajacy sptukiwanie przez
nacisk dtoni na urzadzenie sptukujace. Podejscia i przewody spustowe nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢
w czasie swobodnego przeptywu wody. Przewody pionowe i diuzsze podejscia poziome nalezy
mocowa¢ do elementow budynku za pomoca uchwytow z podktadami elastycznymi. Obejmy mocowaé
pod kielichem rury. W przejsciach przez przegrody budowlane nalezy projektowaé tuleje ostonowe
(PVC) z elastycznym uszczelnieniem.

Tablica 2. Zestawienie podejs¢ kanalizacyjnych.

L.P. Rodzaj przyboru Spadek hydr. [%/0] Srednica podejscia [m]
1. UMYWALKA 2,5 0,040
2. PISUAR 2,5 0,040
3. ZLEWOZMYWAK 2,5 0,050
4. WPUST PODLOGOWY 2,5 0,050
5. WPUST PODEOGOWY KESSEL 2,5 0,100
5. MISKA USTEPOWA 2,5 0,110
6. NATRYSK 2,5 0,050

Zatamanie przewodu w planie lub pionie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek (tukow lub kolanek). Projektowane piony kanalizacyjne i lezaki,
zaopatrzy¢ w otwory rewizyjne, czyszczaki. Piony kanalizacyjne, ktore zostaty zaprojektowane nalezy
obudowa¢ w szachtach, natomiast podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych wykonaé¢ w
bruzdach sciennych lub posadzce zgodnie z projektem technicznym. Rurociagi - piony i podejscia
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kanalizacyjne wykonac z rur i ksztattek z PVC kielichowych. Potaczenia rur przez kielichy wykona¢ z
uszczelkami gumowymi. Gestos¢ rozstawu podpar¢ ruchomych zalezna od $rednicy rury i powinna by¢
zgodna z wytycznymi Producenta. Przejscia przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych z rur PCV
lub PP o srednicach odpowiednich do srednic rur kanalizacyjnych.

Po zakonczeniu montazu przewodoOw instalacji sanitarnej nalezy caty uktad podda¢ probie szczelnosci.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych. Cz.
I1. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

b) materiatéw zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.1.;

C) utozenia przewodow:

- odchylenia osi przewodu;

- odchylenia spadku;

- zmiany kierunkdw przewodow;

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody;

- kontrola potaczen przewodow;

d)jakosci i starannosci montazu urzadzen sanitarnych,

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji Producenta dla stosowanych materiatdw, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanego rurociggu kanalizacji sanitarnej lub 1 sztuka lub komplet
zamontowanego wyposazenia i uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug ponizszych
jednostek:

- m - rurociagi;

- szt. - armatura;

- kpl. - urzadzenia lub wyposazenie sanitarne;

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w PN-92/B-10735. Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
oraz dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i urzadzen;

- protokoty odbioréw czesciowych faz robot (roboty przygotowawcze i zanikowe, etapy itp.);

- protokot przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu lub czesci instalacii;

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw; Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzic¢:

- zgodnos¢ wykonania z DP oraz zapisami w Dzienniku Bud., dotyczacymi zmian i odstgpstw od DP;

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualnos¢ DP, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i uzupetnienia,;

- protokoty badan szczelnosci przewodow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 476 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

2. PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i Badania przy odbiorze.

3. PN-P2/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

4. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

5. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

6. "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL

7. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano Montazowych™ - cz. Il "Instalacje
sanitarne i przemystowe"

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych; wodociagi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polska Korporacje techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji, Warszawa.
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ST S 00.01.00 - INSTALACJAC.O.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem przedstawionej ST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych
dotyczacych wykonania instalacji centralnego ogrzewania w budynku hangaru do celéw szkoleniowych.
1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
instalacyjnych zwigzanych z realizacja robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Zagadnienia i wymagania ogolne dotyczace robét podano w STS.

W zakresie robot nalezy wykonac :

- wykona¢ uktad automatyki w celu zasilenia projektowanej instalacji

- wewngtrzng instalacje CO,

- zasilanie central wentylacyjnych,

- hagrzewnice.

W zakres robot wchodzi rowniez:

- trasowanie

- wykucie i zaprawienie bruzd

- przebicie otwordw przez przegrody

- doprowadzenie instalacji z wezta cieplnego

- wykonanie pionéw

- wykonanie podejs¢ pod grzejniki

- wykonanie podejs¢ pod centrale

- montaz grzejnikow

- izolacja termiczna rurociaggow

- proba cisnieniowa

- préba instalacji na goraco z dokonaniem regulacji.

2. MATERIALY

Zaprojektowano nastepujace materiaty:

Wszystkie instalacje w pomieszczeniu wezta cieplnego wykonaé¢ z rur stalowych, zewnetrznie
ocynkowanych z systemem ziagczek zaciskowych, mocowanych technika systemowa do przegrod
budowlanych i elementéw konstrukcyjnych.

- rozdzielacze obiegéw

- rury stalowe zewngetrznie ocynkowane,

- rury wielowarstwowe typu PEX,

- rury ze stali weglowej ocynkowanej z czarnymi o-ringami z EPDM,

- rury wielowarstwowe,

- pianka izolacyjna PU,

- otulina z wetny mineralnej o grubosci:

- min. 20 mm dla rur o srednicy wewnetrznej rur ponizej 22 mm,

- min. 30 mm dla srednic 22 do 30 mm,

- przy srednicach powyzej 30 mm min. grubos¢ izolacji powinna by¢ réwna srednicy wew. rury.

- grzejniki stalowe grzejniki ptytowe z podigczeniem dolnym, wyposazone fabrycznie we wkiadke
zaworu termostatycznego z nastawa wstepna,

- glowice termostatyczne,

- rury gietkie PEX,

- grzejniki kanatowe o wysokosci 9cm z wentylatorami,

- nagrzewnice wodno-powietrzne z wiasnym sterowaniem,

Otuliny powinny mie¢ wspotczynnik przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK. W przypadkach
obudowania przewoddéw grzewczych i wodnych grubosé¢ izolacji moze by¢ zmniejszona o potowe.
Przewody rozprowadzajace c.0. utozone w poditodze izolowaé¢ otulinami grubosci min. 6mm.
przeznaczonymi do stosowania w posadzkach betonowych. Alternatywnie mozna izolowac rurociagi
otuling odpowiedniej grubosci. Po wykonaniu izolacji cieplnej oznaczy¢ przyjetymi kolorami rodzaj
rurociagu oraz kierunek przebiegu medium.

3. MONTAZ

Wszystkie urzadzenia, armature i przewody montowac i instalowa¢ zgodnie z zatozeniami projektu i
zgodnie z wytycznymi i instrukcjami montazu producentéw i dostawcow materiatow oraz zgodnie z
odpowiednimi przepisami i zasadami sztuki budowlanej. Cata instalacj¢ zaprojektowano w oparciu o
komputerowy system wspomagania projektowania instalacji wodnych Sankom CO 4.1. Wielkos¢
grzejnikdw zostata dobrana do strat i zyskdw ciepta w pomieszczeniach. Szczegoty na rysunkach.
Nagrzewnice dobrano do zapotrzebowanie na moc dla pokrycia obliczonych strat ciepta przez
przenikanie i wentylacje.

Wszystkie instalacje w pomieszczeniu wezta cieplnego wykona¢ z rur stalowych, zewnetrznie
ocynkowanych z systemem zigczek zaciskowych, mocowanych technikg systemowa do przegrod
budowlanych i elementéw konstrukcyjnych.

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubarz wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 212



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

3.1. Instalacja c.o.

Zatozono wykonanie instalacji grzewczej wodnej od wezta do:

e rozdzielaczy obiegdw na poszczegdlnych kondygnacjach z rur stalowych zewnetrznie
ocynkowanych

e 0d rozdzielaczy do grzejnikow z rur wielowarstwowych typu PEX z warstwg antydyfuzyjna
taczonych ksztattkami przez zaprasowanie.

Obliczenia wykonano dla rur ze stali weglowej ocynkowanej z czarnymi o-ringami z EPDM, a
dla rur wielowarstwowych z programu CF, lecz dopuszcza si¢ stosowanie rowniez innych rur innego
producenta z zachowaniem odpowiednich $rednic.

Przejscia przez sciany nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych uszczelnionych obustronnie pianka
PU. Sposob prowadzenia przewodow powinien zapewniaé wilasciwg samokompensacje wydtuzen
cieplnych i mozliwos¢ wykonania izolacji termicznej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w posadzkach i bruzdach scian lub mocowaé do przegrod
budowlanych — posadzki, scian i sufitow — za pomocg uchwytéw odpowiedniej srednicy z przektadka
gumowa w sposob umozliwiajacy przemieszczanie wzdtuz osi rurociggu, lub uktada¢ w warstwie
izolacyjnej (styropianie posadzki) jak przedstawiono na rzucie i rozwinigciu instalacji co.

3.2. Izolacja termiczna

Izolowac¢ termicznie nalezy wszystkie rurociagi dowodne i glikolowe przebiegajace w posadzkach
I obudowanych w szachtach. Alternatywnie mozna izolowa¢ rurociagi otuling odpowiedniej grubosci.
Po wykonaniu izolacji.

3.3. Grzejniki

Elementami grzejnymi beda stalowe grzejniki plytowe z podtaczeniem dolnym, wyposazone
fabrycznie we wkladke zaworu termostatycznego z nastawa wstepna. Grzejniki nalezy uzbroi¢ w
odpowiednie dla wktadki gtowice termostatyczne. Podejscie do grzejnikdw wykonaé rurami gietkimi
PEX za pomoca podwadjnych kurkéw odcinajacych z odpowiednimi dla zastosowanych rur ztgczkami
zaciskowymi.

W pomieszczeniach nr 12 i nr 20 zaprojektowano grzejniki kanatowe. Do obliczen przyjeto
grzejniki znanych firm o wysokosci 9cm z wentylatorami. W pomieszczeniach dla zatrzymanych nr 25-
27 zaprojektowano ogrzewanie w formie tzw. cieptej podtogi z regulacja temperatury powrotu
realizowana przez odpowiednie zawory.
3.4.Nagrzewnice

W pomieszczeniu nr 22 zaprojektowano zainstalowanie 5-ciu nagrzewnic wodno-powietrznych,
kazda z wtasnym sterowaniem. Dla poprawienia rozktadu temperatur zaprojektowano dwa wentylatory
destratyfikacyjne.

4. SPRZET
Sprzet reczny, rodzaj stosowanego sprzetu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
5. TRANSPORT
Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robot lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i sktadowania materiatdw na budowie podane sa w
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom ll-instalacje sanitarne
I przemystowe.
6. WYKONANIE ROBOT
Przy wykonywaniu robét nalezy:
- trasowac przewody w liniach poziomych i pionowych
- wyku¢ i zaprawi¢ bruzdy
- przejscia przez sciany i stropy chroni¢ tulejami ostonowymi
- przebicia pomiedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej sciany
- rozprowadzenie przewodow uktada¢ w warstwie posadzkowej w rurze karbowanej ,,peszla”
- przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o.
- piony i podejscia pod grzejniki wykona¢ w bruzdach sciennych. W miare mozliwosci prowadzi¢
instalacje po obecnej trasie, nowoprojektowane piony c.0. zaprojektowano w miejscu obecnych.
- odpowietrzenie mstaIaCJl poprzez odpowietrzniki przy grzejnikach i przy pionach. Przed
odpowietrznikami na pionach montowa¢ zawory odcinajace.
- Prﬁytho srednice przewodow zapewniajgce pokrycie zapotrzebowania na moc grzejna zgodnie z
projektem
- Przestrzen miedzy tulejag a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym wykonaé¢ probe cisnieniowa
instalacji wykona¢ sprawdzenia instalacji na goraco z dokonaniem regulacji
- Rurociggi instalacji centralnego ogrzewania poziome izolowaé¢ otuling ze sztywnej pianki
poliuretanowej. Grubos¢ izolacji wg PN-B-12421:2000 powinna wynosic :
- Instalacje rozprowadzajacg wykona¢ z rur wielowarstwowych taczonych przez ztaczki zaciskowe.
- Laczenie rur z urzadzeniami instalacji wykona¢ przez ztaczki systemowe.

Grzejniki montowane przy scianie (odlegtos¢ ~30mm) nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni sciany. Do montazu stosowa¢ fabryczne zestawy wspornikow.
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Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Grzejniki
nalezy montowa¢ w opakowaniach fabrycznych w celu zabezpieczenia grzejnika przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Zaleca sie¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu nie nastepowaty zadne
naprezenia.
- Rodzaj izolacji dobra¢ w zaleznosci od sposobu uktadania przewodow, tj. na lub podtynkowo.
- Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy
zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ materiatem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wigksza
0 6+-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
- Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, dla ktérych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nizsza niz EI60 lub REIG0, nalezy zabezpieczy¢ ogniochronnie, aby uzyskac
klase odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci ogniowej scian i stropow.
- Powyzsze nie dotyczy pojedynczych rur instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych,
wprowadzanych przez sciany i stropy do pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Po zmontowaniu instalacje nalezy podda¢ prdbie cisnieniowej na zimno i ptukaniu. Nastepnie
wykona¢ prébe na goraco. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajace probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed
rozpoczgciem badania szczelnosci nalezy instalacje napetni¢ woda zimng i doktadnie odpowietrzy¢.

Cisnienie probne dla wewnetrznej instalacji ogrzewania w rozpatrywanym budynku powinna
wynosi¢ 0,6MPa.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

— manometr nie wykaze spadku cisnienia w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej,

— cisnienie na manometrze nie spadnie wigcej niz 0 2% w przypadku instalacji wykonanej
w technologii gwintowanej,

— nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek.

Probe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego.

Instalacje mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci, jezeli w czasie 3—dobowej obserwacji
niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach powinna by¢
przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej nalezy dokona¢ pomiarow:
temperatury zewnetrznej,

— pomiaru parametrow wody sieciowej na zasilaniu i powrocie,

— pomiaru temperatury wody instalacyjnej przed i za rozdzielaczami,

— pomiaru spadkow cisnien w instalacji wewnetrznej,

— pomiaru temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach.

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac
przy temperaturze zewnetrznej nie wyzszej niz +6°C.

Nalezy skontrolowa¢ prace wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej reka ,,na dotyk” oraz temperature powietrza w pomieszczeniach.

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy okresli¢
przyczyne nieprawidtowosci i ja usungé. Wykonang instalacje grzewcza nalezy napeini¢c woda
zmigkczona.

Wszystkie urzadzenia, armature i przewody montowac i instalowa¢ zgodnie z zatozeniami
projektu i zgodnie z wytycznymi i instrukcjami montazu producentdéw i dostawcow materiatdw oraz
zgodnie z odpowiednimi przepisami i zasadami sztuki budowlanej.

Po ptukaniu dokona¢ regulacji instalacji przez ustawienie nastaw zaworéw termostatycznych.
Szczelnos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ na goraco z maksymalnymi parametrami czynnika
grzewczego. Instalacje odpowietrza¢ przy pomocy odpowiednich odpowietrznikow i zaworow
odpowietrzajacych na grzejnikach. Sprawdzenia i odbioru instalacji dokona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych, Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL
Zeszyt 6. i
7. KONTROLA JAKOSCI
- sprawdzenie robot podtynkowych podlega odbiorowi czesciowemu, poniewaz przy koncu robot
ulegaja one zakryciu
- sprawdzenie jakosci rurociagdw rozprowadzajacych przed wylaniem warstwy posadzkowej
- sprawdzeniu podlega wykonanie robot zgodnie z pkt. 5
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega:

- prawidtowos¢ utozenia przewodow (odbidr czgsciowy)

- usuniecie ewentualnych usterek

- jakosci zastosowanych materiatow i urzadzen

- prawidtowos¢ wynikow kontroli jakosci robot

- prawidtowos¢ wynikoéw wykonanych préb cisnieniowych — zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami;

cisnienie probne instalacji centralnego ogrzewania p=4,5 bar. Rozruch potaczony z regulacja przez t=72

godziny.

- zgodnos¢ dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym

- prawidtowos¢ funkcjonowania instalacji i urzadzen

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic¢:

- protokoty prob cisnieniowych

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne na uzyte materiaty,

dokumentacje powykonawcza.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych z 1994r.
PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania przy odbiorze.

STS.00.02.04. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej w budynku hangaru do celéw
szkoleniowych w m.Luban.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior
robot zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw.
robot:

» montaz przewoddw wentylacyjnych,

* montaz urzadzen,

* préby techniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu
instalacji wentylacji wedtug zasad niniejszej ST sa:

- przewody prostokatne skrecane i okragle;

- centrale wentylacyjne

- ttumiki kanatowe

- thumiki akustyczne

- filtr kanatowy

- wentylatory kanatowe

- wentylatory dachowe

- nawiewniki sufitowe;

- nawiewniki talerzowe;

- wywiewniki, zawory wywiewne z przepustnica regulacyjna,

- kratki nawiewne w scianie budynku;

- kratki nawiewne z blachy stalowej nierdzewnej;

- czerpnie $cienne ttumiace hatas;

- czerpnie $cienne typowe;

- wyrzutnia typowa scienna z zaluzjami nadcisnieniowymi;
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- odsysacze spalin;

- kanaty wentylacyjne typu A/l z blachy stalowej nierdzewnej lub aluminiowej.

odciggowe samouszczelniajaceqo;

- wentylatory dachowe,

- maty z wetny mineralnej o grubosci 40 mm z jednej strony zabezpieczonej folig aluminiowa,

- maty z wetny mineralnej o grubosci 30 mm zabezpieczone ptaszczem z blachy nierdzewne;j.

3. SPRZET

Przewody wentylacyjne moga by¢ wykonywane w miejscu ich montazu lub w zaktadach produkcyjnych.
Kanaty wentylacyjne moga by¢ wykonywane re¢cznie lub maszynowo. Potaczenia kanatow moga by¢
tez wykonywane re¢cznie lub maszynowo. Wykonanie przewodow wentylacyjnych musi by¢ zgodne z
norma PN-B-03434 ,,wentylacja. Przewody wentylacyjne”. Do produkcji wszelkiego rodzaju ksztattek
i kanatobw o przekroju prostokatnym i kotowym stosowane powinny by¢ materiaty spetniajace
wymagania Polskich Norm.

4. TRANSPORT

Materiaty i urzadzenia moga by¢ dostarczane transportem producenta lub transportem wiasnym
Odbiorcy. Kazda partia dostarczanych materiatow i urzadzen powinna by¢ doktadnie skontrolowana
przed odbiorem. Elementy rurowe - elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢
przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Wytadunek materiatdbw i urzadzen powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci  uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Materiatbw nie wolno zrzuca¢ z srodkow
transportowych, lecz roztadowywac po pochytych legarach lub rgcznie. Podczas zatadunku, transportu
oraz wytadunku nalezy scisle przestrzega¢ wymagan Producenta.

Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisOw aktualnie obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. SKLADOWANIE

Materiaty mozna przechowywaé¢ w budynku, w miejscu udostgpnionym przez Inzyniera. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona. Wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci
i gatunku w sposob

zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych elementow.

Urzadzenia przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych. Przy sktadowaniu materiatow
nalezy scisle przestrzega¢ zalecen Producenta. Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w fabrycznych
opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi. W trakcie sktadowania nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja wentylacji mechanicznej.
Przewody wentylacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

6.1. Instalacja wentylacji grawitacyjnej

W pomieszczeniach nieklimatyzowanych wymiana powietrza odbywac¢ si¢ bedzie grawitacyjnie
poprzez infiltracje.

W pomieszczeniach sanitariatow projektuje sie wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang
za pomoca wentylatorow wywiewnych. Trzy wentylatory dachowe rowniez zlokalizowane sg w
pomieszczeniu symulatora statku powietrznego i pomieszczeniu do ¢wiczen ewakuacji z pojazdu
samochodowego o srednicy g 250 mm.

Nawiew do pomieszczen przez kratki w drzwiach z pomieszczen ogolnych. llos¢ powietrza
wywiewanego z sanitariatow przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003r. nr
169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami). Wentylatory sprzezone z wytacznikiem swiatta, wytaczajace
sie z opOznieniem czasowym.

6.2. Wentylacja mechaniczna

Do ogrzewania ogolnych pomieszczen lub grupy pomieszczen o funkcjach wspotzaleznych
zastosowano uktady wentylacji grzewczej i chiodniczej nawiewno-wywiewnej kanatowej. Do
ogrzewania pomieszczen technologicznych zaprojektowano niezalezne uktady nawiewno-wywiewne N
I — W I (klimatyzacja), N Il — W 1l (klimatyzacja) oraz N I11 — W 1l (wentylacja). Rozprowadzenie
cieptego powietrza nastapi kanatami wentylacyjnymi typu A/l z blachy stalowej nierdzewnej lub
aluminiowej.

6.2.1. Przewody wentylacyjne

Przewody rozprowadzajace, nawiewno-wywiewne w ukladzie N — W nalezy zabezpieczy¢
termicznie poprzez ocieplenie matami z welny mineralnej o grubosci 40mm z jednej strony
zabezpieczonej folig aluminiowa. Na zewnatrz budynku (wyrzutnie) kanaty ociepli¢ matami z weiny
mineralnej o grubosci 30 mm i zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy nierdzewnej.
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Przewody instalacji grzewczej wentylacyjnej wykona¢ zgodnie z BN-70/8865-05 z blachy
stalowej nierdzewnej i ksztattownikow stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez pomalowanie
farba podktadowsa ftalowa — miniowa oraz dwukrotnie farba nawierzchniowa w kolorze jasnym.

W instalacjach zastosowano przewody prostokatne typu ,,A/l”. W uktadzie wentylacji NIl —
WIII od strony pomieszczen socjalnych zaprojektowane na kanatach ttumiki akustyczne prostokatne
w wymaganej klasie. Poszczeg6lne elementy wykonaé¢ wg rysunkow warsztatowych.

6.2.2. Mocowanie elementéw i przewodow wentylacyjnych

Przewody prowadzone nad stropem i nawiewniki wentylacyjne montowac¢ za pomoca typowych
podwieszen typ ,,A” wykonanych wg BN-70/8865-26, w ktorych ciggna ( poz. 2 podwieszenia) nalezy
umocowac¢ w konstrukcji stropu w czasie jego wykonywania. Montaz skrzynek rozpreznych
regulacyjno-pomiarowych nalezy zastosowac dla ograniczonej przestrzeni podsufitowej.

Mocowanie przewoddow i elementow przy $cianach wykona¢ za pomoca podpor typowych typ ,,A”
wg BN- 67/8865-25.

Mocowanie elementéw wentylacyjnych do przegrod budowlanych wykonaé¢ za pomoca potaczen
kotnierzowych do kotnierzy mocowanych w otworach przegrody w czasie jej wykonywania.

Przejscia kanatdw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w sposob zabezpieczajacy przed
przenoszeniem drgan przewodow na konstrukcje.

W miejscach przejs¢ przewodow, otwory w przegrodzie nalezy wykona¢ z pozostawieniem 5,0
cm przestrzeni miedzy przewodem a sciana, a nastepnie wypetnic ja ptytami z welny mineralnej lub
innym materiatem elastycznym niepalnym. Przy przejsciach przez przegrody wydzielenia pozarowego
(wentylatornia) nalezy zastosowa¢ przeciwpozarowe klapy w klasie odpornosci ogniowej E120.

Klapy przeciwpozarowe serii FS s zamykane automatycznie w wyniku zadziatania wyzwalaczy
termicznych.

6.2.3. Urzadzenia regulacyjno- pomiarowe i sterowanie

Regulacje uktadow przewiduje sie reczng za pomoca przepustnic regulacyjnych zamontowanych
na przewodach instalacji lub w skrzynkach rozpreznych. Sterowanie poszczeg6lnymi zespotami
uktaddw grzewczych wentylacyjnych zamontowanych w budynku przewiduje sie z tablic sterowniczych
dostarczonych przez producenta zespotow grzewczych.

Ponadto przewiduje sie¢:
- zblokowanie pracy zespotow nawiewnych i wywiewnych jednego uktadu wentylacyjnego,
- wylaczanie nagrzewnicy lub chtodnicy niezaleznie od pracy pozostatych zespotow wentylacyjnych po
osiagnieciu zatozonych parametréw cieplnych w pomieszczeniu,
- reczne przetaczanie pracy urzadzen wentylacyjnych na okres lata lub zimy,
- mozliwo$¢ zataczania z zewnatrz tylko wentylatoréw wywiewnych,
- sterowanie praca zespotu poprzez czujnik wewnetrzny dla kazdego uktadu osobno.
6.2.4. Tlumienie halasow pochodzacych z instalacji

W celu wyttumienia projektowanych instalacji przewiduje sig:
- izolacje termiczna kanatow wentylacyjnych,
- faczenie przewodow z wentylatorami za pomoca kro¢cow elastycznych,
- montaz zespotdw grzewczych z wibroizolacja z zastosowaniem poktadowki sprezystej gr. 3,0 cm z
wykladziny,
- konstrukcji wsporczej pod zespoty grzewcze podparé wg norm branzowych.
Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana, wiedza
techniczna, z nalezyta starannoscia i zachowaniem zasad estetyki wykonania.
6.2.5. Montaz przewodow wentylacyjnych
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynku w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewodOow przez przegrody budynku nalezy
wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wieksze od wymiarow zewngtrznych
przewodow lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Izolacje cieplne
przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe
chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej
zewngetrznej powierzchni. Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia
odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw
powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢
miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewodow tak aby ugiccie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelnose,
wilasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewoddw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:
- przewodow;
- materiatu izolacyjnego;
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- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np.
ttumikow, przepustnic itp.;

- elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

- osoby lub os6b, ktore beda stanowity dodatkowe obciazenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji;

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciazenia. Pionowe elementy
podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i1 elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie
maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub wibroizolatoréw. Powierzchnie
przewodow wentylacyjnych powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
Jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢
ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow
wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Potfaczenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

6.2.6. Otwory rewizyjne i mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie Instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen i elementdéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne
elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia
przewodow. Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementdw,
ktore moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza
sie¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych. W
przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu s mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 4, to otwor
rewizyjny nalezy tak wykona¢, aby jego krotsza krawedz byta rownolegta do krotszej krawedzi scianki
przewodu, w ktorym jest umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje si¢ demontaz elementu instalacji
w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob otwory nie powinny by¢ mniejsze niz
okreslone w tablicach 3 i 4. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

* przepustnice (z dwdch stron);

* klapy pozarowe (z jednej strony);

* nagrzewnice i chtodnice (z dwach stron);

* thtumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

o tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwaoch stron);

o filtry (z dwdch stron);

 wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

* urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwaoch stron);

* urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegtos¢ migdzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

6.2.7. Montaz urzadzen

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
elastycznych. Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otwordw wentylatora. Dtugos¢ tacznikow elastycznych powinna znajdowac sie w przedziale
100 < L < 250mm. Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byty przenoszone
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na instalacje. Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego
czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku
nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dotu, a przewod powrotny od
gory. Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadacd
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
demontazu zaworow regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice
elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujacy powinien
zabezpiecza¢ przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
Chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika chtodniczego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposdéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej chtodnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ fatwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika chtodniczego z instalacji.

Filtry powietrza powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie filtra powinno by¢
trwate i1 szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
normie PN-EN 1886. Wktady filtrujace nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych™ prac
budowlanych lub zabezpieczac¢ je przed zabrudzeniem.

Elementy ruchome nawiewnikow 1 wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscia
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty. Nawiewnikdw nie
powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wpltyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki
I wywiewniki powinny by¢ potagczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny. Sposéb zamocowania
nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementow bez uszkodzenia elementow przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
zabezpieczone folig podczas ,,brudnych™ prac budowlanych. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna
zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wpltywem warunkdéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie
dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé przejscia przez dach.
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé fatwa zmiang potozenia
topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknigtego. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna
odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
ttumika. W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
ttumiki nalezy montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana,
strop) oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy
ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie. Sie¢ przewodow nalezy taczyé z
ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania | Odbioru Robo6t Budowlano-montazowych. Cz.
Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest
wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania kontrolne:

a) poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja prOJektOWq, zarbwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych,
b) sprawdzenie zgodn0s0| Wykonanla instalacji z obowmzumcyml przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

) materiatow zgodnie z wymaganiami norm i przepisow;

d) sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
e) sprawdzenie czystosci instalacji;

f) sprawdzenie kompletnosci dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji;

g) utozenia przewodow wentylacyjnych;
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h) sposobu montazu urzadzen;

i) szczelnosci przewoddw;

J) jakosci wykonania izolacji;

k) rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujace badania:

- badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych;

- badanie wymiennikow ciepta;

- badanie filtrow powietrza;

- badanie czerpni powietrza,;

- badanie przepustnic wieloptaszczyznowych;

- badanie sieci przewodéw;

- badanie nawiewnikdéw i wywiewnikow;

- badanie elementéw regulacji automatycznej;

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatldw, ze zastosowane materiaty spetniaja wymagane

Aprobatami Technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wentylacji

mechanicznej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w

kosztorysowaniu:

* dtugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz jego osi;

* dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej srednicy;

Jednostka obmiarowa jest metr przewodu wentylacyjnego dla danej srednicy oraz sztuka lub komplet

zamontowanych urzadzen.

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze koncowym instalacji wentylacji mechanicznej nalezy przedstawi¢ nastepujace

dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i

uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na

budowg i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw technicznych - czgsciowych instalacji,

- protokoét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji,

- protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych,

- protokdty wykonanych badan odbiorczych;

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym, tj. instrukcje obstugi i

gwarancje wbudowanych wyrobdw;

- instrukcje obstugi instalacji;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,

dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i

uzupetnienia;

- protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych,

- protokoét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia

2. PN-EN 1505 : marzec 2001 Wentylacja budynkdw . Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

0 przekroju prostokatnym . Wymiary .

3. PN-EN 1506 : marzec 2001 Wentylacja budynkdw . Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

0 przekroju kotowym . Wymiary .

4. PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

5. PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢-Wymagania i badania

gl PN-B-Z}GOOZ:1996 Wentylacja - Potgczenia urzadzen , przewodow i ksztattek wentylacyjnych
aszanyc

7. PN-EN 1751: 2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

8. PN-EN 1886: 2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne Wiasciwosci

mechaniczne

9. PN-83/B-03430 /Az 3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubarz wraz z infrastrukturg towarzyszgcg 220



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

zbiorowego i uzytecznosci publicznej . Wymagania .

10. PN-67/B-03432 Wentylacja . Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym . Wymagania
techniczne .

11. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 5 : ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych™ (wrzesien 2002 r).

STS.00.02.05. INSTALACJA KLIMATYZACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem instalacji klimatyzacji w budynku hangaru do celéw szkoleniowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior
roBét zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw.
robot:

» montaz jednostek wewnetrznej

» montaz jednostki zewnetrznej

» montaz uktadu sterowania i regulacji

» montaz instalacji chtodniczej

* rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji

» wykonanie odprowadzenia skroplin do pionu kanalizacyjnego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z obowigzujacymi
Polskimi Normami.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy instalacji klimatyzacji powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ Aprobate Techniczna.
Materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonywaniu w pomieszczeniu rozdzielaczy wedtug
zasad niniejszej ST sa:

- kanaty prostokatne typu A/l lub okragtymi B/I,

- nawiewniki ze skrzynka rozprezna,

- centrala nawiewno-wywiewna z klimatyzacjg uktad NW | z wymiennikiem przeciwpradowym i
chtodnica freonowa

- central nawiewno-wywiewna z klimatyzacja uktad NW Il o z wymiennikiem przeciwpradowym i
chtodnica freonowa,

- agregaty chtodnicze zewnetrzne dla centrali NWI i NWII o mocy 22,4 kW

- klimatyzator scienny typ ,,SPLIT"

- rury miedziane dla czynnika chtodniczego i tgczniki miedziane;

- lut twardy

» otulina instalacyjna z pianki polietylenowa o gr. min. 13mm;

* przewody skroplin.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajacym
z technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca
sie transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu. W czasie transportu unikac
wywierania nacisku na gérna cz¢s¢ opakowania.

5. SKLADOWANIE

Klimatyzatory, przewody, nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw. Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu. Nie nalezy
wsuwaé przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych. Rury do instalacji chtodniczych winny by¢
na koncach szczelnie zamknigte (zacisniete lub z plastikowymi kapturkami).

6. WYKONANIE ROBOT
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6.1. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

» obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych

* elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom
projektowym.

6.2. Roboty budowlane

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiardéw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja. Przewody
na calej grubosci przegrody powinny byc¢ izolowane otuling z pianki polietylenowej gr. 13mm.
Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach
konstrukcyjnych, a przy wymiarach wiekszych réwniez i w $cianach dziatowych, powinny by¢ tak
wykonane, aby obcigzenia scian nie byty przenoszone na przewody i elementy urzadzenia. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie
obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod. Jezeli po zamontowaniu urzadzen klimatyzacyjnych
wykonywane sa dalsze roboty budowlano-montazowe i wykonczeniowe mogace spowodowaé
uszkodzenie urzadzen klimatyzacyjnych, nalezy urzadzenia te odpowiednio zabezpieczyc.

6.3. Montaz instalacji

6.3.1. Uklad chlodniczy

Instalacje z ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A od centrali wentylacyjnej do jednostki
zewnetrznej agregatu przewidziano jako ukiad 2rur miedzianych chtodniczych, lutowanych lutem
twardym o srednicach wg projektu. Rury nalezy lutowac lutem twardym w ostonie azotu.

Mozna stosowac rury miedziane migkkie, z kregdw uktadane z jednego odcinka rur. Nalezy stosowac
miedz do instalacji chtodniczych. Obydwie rury zabezpieczy¢ przed stratami energetycznymi i
wykraplaniem wilgoci na powierzchni rur, izolacja zimnochronng z syntetycznego kauczuku o gr. 13
mm (wewnatrz pomieszczen) i 0 gr.30 mm (na zewnatrz budynku). Mozna stosowa¢ rury miedziane
migkkie w systemowej izolacji. Rury prowadzone na zewnatrz budynku musza by¢ zabezpieczone
ptaszczem ochronnym np. z blachy aluminiowej.

Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem od parownika do skraplacza - zabezpieczy to powr6t oleju do
sprezarki.

6.3.2. Odprowadzenie skroplin

Podczas pracy klimatyzatorow funkcji chtodzenia wydzielone zostaja skropliny. Instalacja
odprowadzajaca kondensat poprowadzi¢ nalezy od jednostki wewnetrznej rurg PP lub z PE-Xa , o
potaczeniach na ziaczki zaciskane. Przewody prowadzi¢ nad stropem, a odprowadzenie wpia¢ do
projektowanej kanalizaciji.

Instalacj¢ pozioma wykonac¢ z 0,5% spadkiem do punktu wiaczenia. Potaczenie instalacji skroplin przy
jednostce wewnetrznej zasyfonowac.

6.3.3. Sterowanie

Jednostka wentylacyjna zewnetrzna wyposazona bedzie w sterownik z funkcjami grzanie
/chtodzenie/osuszanie/wentylacja. Sterownik petni funkcje wspotpracy centrali wentylacyjnej i agregatu
chtodzacego. Wszystkie parametry pracy urzadzen nastawiane sg na sterowniku.

Dodatkowo sterownik posiada mozliwos¢ wyboru trybu pracy, program nocny, predkosé pracy
wentylatorow , ustawienie zegara, nastawe temperatury.

6.3.4. Wytyczne montazu

Instalowanie urzadzen powinno odbywaé si¢ zgodnie z wytycznymi producentow. Do montazu
urzadzen nalezy zastosowac¢ ksztattowniki i taczniki zabezpieczone powtoka antykorozyjna.
6.3.1. Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Akcesoria dodatkowe
zamontowac przed montazem catego urzadzenia. Sposéb mocowania powinien zabezpieczy¢ przed
przenoszeniem drgan. Nie wolno montowac urzadzenia pod skosem.

6.3.2. Montaz jednostki zewnetrznej

Montaz nalezy przeprowadzi¢ scisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem. Sposéb mocowania
powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan oraz szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych. Do urzadzenia zapewni¢ dostep do czynnosci serwisowych.

6.3.3. Montaz przewodow czynnika chtodniczego

Instalacje cieczowo-gazowa projektuje sie z rur miedzianych taczonych lutem twardym. Przewody
izolowa¢ termicznie otuling instalacyjng z pianki polietylenowej Theramflex A/C o grubosci min.
13mm(lub réwnowaznej). Przewody prowadzi¢ w przestrzeni nad sufitem podW|eszanym oraz w
korytach instalacyjnych PVC. Przewody do przegrdd budowlanych nalezy mocowa¢ za pomoca
uchwytdw, wg instrukcji montazu dostawcy rur. Instalacje projektuje si¢ na cisnienie 3,0 bar. Przy
instalacji nalezy uzywaé narzedzi (np. weza do napetniania przewodu wskaznika) stosowanych
wylacznie w uktadach na R-410 A. Przy podigczaniu rurek do/od urzadzen nalezy uzywaé sprzetu
zgodnie z zaleceniami Producenta.

6.4.3. Montaz przewoddéw odprowadzajacych skropliny
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Odptyw skroplin z jednostek wewnetrznych do instalacji kanalizacyjnej odbywa si¢ przy pomocy
elektrycznych pomp skroplin z czujnikiem kondensatu i zaworem zwrotnym. Montaz pomp wg
instrukcji montazu Producenta. Odprowadzenie kondensatu nalezy wykona¢ z rur CPVC f32mm
taczonych na kielich z uszczelka.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady ogolne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robot budowlano -
montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:

Zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementéw, wyrobow:

- dostarczanych na budowe - przy odbiorze dostawy,

- przeznaczonych do wbudowania - bezposrednio przed wbhudowaniem,

- bezposrednio po wbudowaniu, utozeniu, zamontowaniu,

a) jako$¢ materiatow, wyrobow, elementow okresla sie na podstawie

- dokumentéw zatgczonych do dostawy,

- ogledzin zewnetrznych i pomiardéw,

b) sprawdzenia certyfikatoéw, deklaracji, swiadectw zgodnosci

7.2. Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
I Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

7.3. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

a) przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez
przegrody budowlane

b) przed natozeniem otuliny

¢) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji

d) w okresie gwarancyjnym

7.4. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana, wiedza
techniczna, z nalezyta starannoscia i zachowaniem zasad estetyki wykonania, bez zbednych zataman,
obejs¢, mijanek itp. Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych Wykonania | Odbioru Robo6t Budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z Dokumentacja Projektowa;

b) materiatdw zgodnie z wymaganiami norm i przepisow;

C) utozenia przewoddw (odchylenia osi, spadku; zmiany kierunkow; kontrola potaczen);

d) sposobu montazu urzadzen;

e) wykonanie powtok malarskich rur;

f) szczelnosci przewodow;

g) jakosci wykonania izolacji;

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatlow, ze zastosowane materiaty spetniajag wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.

8. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacyjnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu:

* przewody rurowe i ksztattki 1 mb

* jednostki wewnetrzne z uktadem sterowania 1 kpl.;

* jednostka zewnetrzna z uktadem sterowania 1 kpl.

9. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy Instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzy operacyjnych;

- protokdty odbiorow technicznych-czesciowych;

- protokdty wykonanych badan odbiorczych;
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- doliumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym, tj. instrukcje obstugi i

gwarancje wbudowanych wyrobow;

- instrukcje obstugi instalacji;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,

dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

- protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek;

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i

uzupetnienia;

- protokoty z przeprowadzonego ptukania przewodu;

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu;

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji klimatyzacyjnej do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem

przyczyn takiego stwierdzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-

e 83/B-03430/Az3

e PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci

mechaniczne.

PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
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PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w

pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

e PN-B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

o N-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.
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