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STE-01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych silnopradowych budynku szkoleniowego w ramach zadania
realizowanego na podstawie projektu ,,Budowa hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban wraz z
infrastrukturg towarzyszgcg™, ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban, dziatka nr 2/13, AM-17, jedn. ewid.
0221001 _1 Luban, obreb ewid. 0002 Luban,  Powiat Lubanski, Wojewddztwo Dolnoslaskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1. i stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych
procesu realizacji i kontroli jakosci robot. ST jest podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie
odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

1.3.  Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Roboty podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z budowg instalacji
elektrycznych w budynku specjalistycznych szkolen strazy granicznej. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych takich jak:

- budowa linii kablowej zasilajacej,

- montaz ztacza ZK-WGPoz. i tablicy rozdzielczej,

- montaz kabli (WLZ) i przewoddw elektrycznych,

- montaz osprzetu / aparatury elektrycznej,

- wykonanie instalacji uziemienia,

- wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych,

- pomiary elektryczne,

- pozostate prace ujete w PT.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST.00.00. " Wymagania ogolne.” Podstawowe pojecia i definicje
oraz skroty wysteﬁujqce w niniejszej ST zawarto ponizej:

» aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zagighienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub
wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw elektrycznych;

» certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces

lub ustuga sa zgodne z okreslona norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

« instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

 sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

» deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng  odpowiedzialnos¢, ze

wyréb, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

e dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

» Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag organu Nadzoru Budowlanego zeszytz ~ ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej  korespondencji  technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Kierownikiem Budowy i Projektantem;

* Menadzer Projektu - osoba fizyczna lub prawna, prowadzaca realizacjg catos¢ Inwestycji, posiadajaca

odpowiedni zespot Inspektorow Nadzoru;

* Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Menadzera Projektu, nadzorujaca proces budowy;

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania  robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

* Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru;

» odbior instalacji - zespOt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami
stanowigcymi podstawy do przekazania instalacji do eksploatacji;

» odleglos¢ bezpieczna przewodéw gazowych - odlegtos¢ usytuowania przewodéw gazowych od
przewodow lub urzadzen innych instalacji oraz elementow wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujaca ich bezpieczne uzytkowanie;

» polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru w formie pisemnej poprzez Kierownika Budowy, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

» projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej;

* rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow

zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji;

* rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary

obiektu b¢dacego przedmiotem robdt;
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» warunki techniczne przylaczenia - zespot wymagan technicznych, ktore musza by¢ spetnione aby
wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone; wydane przez
dostawce energii w formie dokumentu. na wniosek Inwestora.
Skroty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow. Skroty - uzyte w opracowaniu:
* STWIOR - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PE - Polietylen
PCW (PCV) - Polichlorek winylu
PN - Polska Norma
BN — Branzowa Nonna
ZN - Zaktadowa Norma
ITB - Instytut Techniki Budowlanej
nN - Niskie Napiecie
SN - Srednie Napigcie
» CPV - pozycja Wspdblnego Stownika Zamowien
1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa,
ST i poleceniami Kierownika budowy. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.00.00.
"Wymagania ogdlne."
STWIOR zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujagcymi standardami, normami obligatoryjnymi, warunkami
technicznymi Wﬁkonania i odbioru rob6t, a takze przepisami budowy urzadzen elektrﬁ/cznych.
Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
oraz nastepujace dokumenty:
« Pozwolenie na budowe,
« Dokumentacj¢ Projektowa,
e Dziennik budowy,
» Specyfikacje techniczna.

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej I
STWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktorych moga by¢ odchylenia w ramach
dopuszczalnych tolerancji.
» Zrodia uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce rob6t elektrycznych z
wyprzedzeniem.
» Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego zrédia beda przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbhudowania.
 Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materialtow Wykonawca robot elektrycznych ma
obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatéw, aby magt dokona¢ wyboru oraz sprawdzié¢
naocznie ich jakosc¢ i/lub dostarczy¢ do zatwierdzenia komplet dokumentéw dotyczacych poszczeg6inych
materiatow tj. deklaracj¢ zgodnosci (CE), deklaracje wtasciwosci uzytkowych, atesty i aprobaty oraz karty
katalogowe. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
Ogolne warunki dopuszczenia materiatow do zabudowania:
* 0znaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
* znak jakosci wyrobu Q,
» znak CE - gdy to wymagane,
» znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,
» atest producenta lub aprobate¢ techniczng wydana przez uprawnione laboratorium a takze spetniajace
okreslone w ST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inspektor Nadzoru.
Wyma%ania przy zamianie materiatow:
* Wykonawca robdt elektrycznych moze zaproponowaé¢ materiaty innej marki niz wskazane w
dokumentacji przetargowej lecz posiadajace te same charakterystyki okreslone w STWiOR. Taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.
2. MATERIALY
2.1.  Zrédia uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robdt
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace Eroponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
wyrobow budowlanych i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.
2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) oraz
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych, wyréb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo z
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE.
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2.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
2.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) identyfika(%j wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klaseg
wedtug specy iiac;i technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. b¢da odrzucone.
2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Wyrobg budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosc do robot i byty dostgpne
do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego skladowania materiatdbw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow.
3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST.00.00. "Wymagania ogoélne™.
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robét zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji
Projektowej do wykonania robot elektrycznych proponuje sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- wiertarka,
- bruzdownica,
- miot udarowy elektryczny,
- spawarka.
4. TRANSPORT. ,
Transport zgodnie z Wymaganiami_ogolnymi ST.00.00. Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu. Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy
dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C.
Nie nalezy uktada¢ kabli w ziemi przy temperaturze ponizej -5°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych przez producenta. Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji Projektowej do
transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow transportu, jak np. samochdd dostawczy do 0,9 tony.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Ogolne warunki wykonania robdt
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano -Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow
e powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalows ogniowg lub galwaniczng
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta polerska.
e powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa
e potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym.
Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.
o $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa metaliczng
e polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomoca spawania. Wszelkie
potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie lakierem
bitumicznym lub/i owinigcie tasma.
5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
e zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:
- proste, niewymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;
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- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o srednicy wewngtrznej wigkszej o ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod srube z koncowka kablowa, koncowkg taczy sig z
przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncoéwka kablowa do lutowania.

e 7zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja
na zastosowanie koncowki lub tulejki;

z koncowka kablowa podtaczane pod $rubg; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

- z tulejka (koncowka rurkowa) umocowana przez zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polaczeniach

e $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny miec taka dtugos¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to §rub dostarczanych przez wytworce wraz
z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem;

e w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub “-"* z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prace spawalnicze

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i
przewoddéw odpryskami roztopionego metalu;

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdw i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty;

e prace spawalnicze wykonujg tylko osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

5.1.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

o Mon(;[az urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen;

e Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep;

e Odgatezienia od szyn gtéwnych i podigczenia szyn do aparatbw nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciaggéw i naprezen;
W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé¢ odpowiednie kompensatory;
Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym;

e Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

5.1.8. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do

przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z

dok%naniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic,

urzadzen.

5.1.9. Uwagi do realizacji robot .

Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami - Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 -

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim

powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi aktami zmieniajagcymi. Po wykonaniu

robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Sieci kablowe nn 0,4kV

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowe

sieci nn 0,4kV zwigzanych z funkcjonowaniem budynku. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza

prowadzenia robot elektrycznych takich jak:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania ﬁelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Dokumentacja

Projektows, Normami oraz wymaganiami STWIOR. Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien

powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze

kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Ogolne zasady kontroli

jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 ,,Wymagania Ogélne” oraz w Warunkach Technicznych

Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami

poprawnego montazu

kompletnosci wyposazenia

poprawnosci 0znaczenia

braku widocznych uszkodzen

nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony od porazen
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6.2. Kontrola w trakcie montazu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub

swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robdt:

e  sprawdzenie i badania przewodow po utozeniu, przed zakryciem,

e uziemienia ochronne przed zasypaniem,

6.3.  Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

e  sprawdzenie ciaggtosci zyt przewodow

sprawdzenie poprawnosci potaczen

sprawdzenie adresow przewodow z adresami w projekcie

pomiar rezystancji izolacji obwodow

pomiar rezystancji petli zwarcia

pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych

badanie obwodo6w sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom

oswietleniowym i sitowym wewnetrznym

e  pomiar natezenia oswietlenia.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacego kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg

przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.5.  Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

* posiadaja certyfikat na znak beineczeﬁstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i informacji o
ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

» posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigj

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi SST znajduja sie w
wykazie wyrobdéw, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do roboOt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6.  Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

6.6.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub

w specyfikacji.

6.6.3. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wyzej wymienionych réwniez nastepujace dokumenty:

* pozwolenie na budowe,

» protokoty przekazania terenu budowy,

» umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

» protokoty odbioru robot,

* protokoty z narad i ustalen,

* operaty geodezyjne,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla i

przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. Jednostka obmiaru robét elektrycznych sa :

- mb - utozenia kabli lub przewoddéw, utozenia przepustéw i rur ochronnych, wykonania uzioméw na

podstawie Dokumentacji Projektowej.

- szt - maontazu osprzetu instalacyjnego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00.

Do odbioru nalezy przedstawic¢ atesty stosowanych urzadzen.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1.  Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2.  Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej
ST. Patnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu 0 wyniki pomiarow |

badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania robo6t oprdcz prac zasadniczych obejmuje nastepujace prace tymczasowe

i towarzyszace:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie
- zakup kompletu materiatéw i urzadzen (kable, przewody, osprzet instalacyjny, osprzet drobny),
- transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych
- wykonanie podtaczenia urzadzen

- przygotowanie podtoza, montaz uchwytow itp.

- drobne roboty budowlane: zalewanie srub fundamentowych, wykonanie otworéw w scianach, przez stropy i
podtogi do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

- o0sadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych

- wlasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

- zarobienie koncowek przewodow (lub obrébka kabli)

- 0znaczenie przewodu zerowego
- uszczelnienie wylotu osprzetu

- montaz ztagczy na przewodach instalacyjnych
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci

zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Podstawa do wykonania rob6t sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowej,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1. Elementy dokumentacji projektowej
Podstawa do wykonania robét sa nastepujace elementy dokumentacji projektoweyj:

Przedmiar Rohot,
Projekt Budowlany,
Projekt Wykonawczy,

Normy

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6ét,
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej
normy europejskiej i miedzynarodowe

Tytul normy

PN-IEC 60038/1999
PN-IEC 6000028

Napig¢cia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDT EN 61293:1994
IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i wybor wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986+AMD1:1993+AMD?2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

IDT IEC 449:1973

Zmiany przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
PN-E-04700:1998/Az1:2000
PN-91/E-0510 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029
IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspo6lne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-92/E-08106
IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501
Poprawki BI 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos¢, jakosé ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
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PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet faczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI 9/71 poz. 113 BI
6/75 poz. 56, Bl 5/76 poz. 45, Bl 11-12/77
poz. 96.

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany BI 1/90 poz. 1, Bl
9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na state. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-87/E-90070
Zmiany Bl 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow elektrycznych.
Wymagania i badania.

PN-91/E-90100
Poprawki BI 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elekiroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikow ruchomych i
przenosnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Zmiany BI 12/86 poz.95, Bl
7/88 poz. 83
PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroener?etyczne 0 izolacji i powltoce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV. Ogdélne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiang Bl 8-9/84 poz. 59,
Bl 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastapiona czesciowo przez PN-93/E-90400 w
CZ?S'C_I dotyczacej kabli o izolacji i powtoce
polwinitowej, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 3,6/6 kV

Zmiany Bl 3/80 poz. 13,

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

BI 5/84 poz. 25, Bl 10/84})02. 73,

Bl 11-12/85 poz. 93, BI 1/86 poz. 1,

Bl 7/88 poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogolne wymagania i badania.

PN-IEC 309-1+AC:1996
IDT 1EC 309-1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania ogdlne.

PN-83/E-93152 Poprawki BI 3/84 poz. 12, Bl
6/84 poz. 38

Laczniki instalacyjne powszechnego uzytku. Laczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sKgnaIizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Post. ogélne.

PN-91/E-02551

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-76/E-05125 Zmiana BI 1-2/79 poz. 2,
Bl4/81 poz.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Tinie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Potgczenia i zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Glowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 50014 + AC:1997
IDT EN 50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wymagania ogolne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Ostony
ognioszczelne "d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Budowa
wzmocniona "e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elekiryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wykonanie
iskrobezpieczne "i”.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia hermety-zowane masg
izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody badan.

PN-90/E-08117

Elt(ejktryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy oswietleniowe. Wymagania i
adania.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Fo[i|e> z tworzyw sztucznych do celdw elektrycznych. Terminologia i wymagania
ogblne.

PN-IEC 61024-1-1:2001
IDT IEC 61024-1-1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybér pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001
IDT IEC 61312-1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001
IDT HD 21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750
V. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003.01
Poprawki Bl 2/91 poz. 9.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany Bl 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

STE-02 ZASILANIE OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem zasilania projektowanego budynku.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych zwiazanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Specyfikacja Techniczna STE-02 obejmuje nastepujacy zakres robot:
- budowa linii kablowej zasilajacej,
- montaz ztacza ZK-WGPoz. i tablicy rozdzielczej,
- montaz kabli (WLZ) i przewodow elektrycznych,
- montaz osprzetu / aparatury elektrycznej,
- wykonanie instalacji uziemienia,
- wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych,
- pomiary elektryczne,
- pozostate prace ujete w PT.
1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacja Techniczng STE-01.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.00.00 Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie
prac ondnie istniejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.
2. MATERIALY
Jesli Inwestor przewiduje mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatow do wykonywania
poszczegOlnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany
bez zgody Zamawiajacego. Podstawowe materiaty uzywane w trakcie prac instalacyjnych:
Przewody i kable
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych
musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-C-S, TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50/60Hz.
e Przewody wielozytowe
Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi. o izolacji i powtoce PCW. Napigcie
robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:
- zielono-zottej dla przewodu PE,
- niebieskiej dla przewodu N,
- szarej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3.
Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.
o Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe
Przewody z zyta miedziang jednodrutowg tub wielodrutows w izolacji PCW. Napigcie robocze 750 V.
Pozostate warunki jak dla przewoddéw wielozytowych.
e Kable energetyczne
Kable elektroenergetyczne wielozytowe, z zytami miedzianymi i aluminiowymi, przeznaczone do uktadania
w ziemi. lzolacja zyt i powtoka kabla - wykonane z PCW. lzolacja zyt w kolorach jak dla przewoddw
wielozytowych. NaEic—;cie znamionowe — 1 kV .
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych w
temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow.
3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne
Wymagania ogdlne przedstawiono w specyfikacji ST.00.00.
Montaz listew instalacyjnych.
Zastosowane listwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 11 Materiaty.
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wtyczkowych, tacznikdw i przebi¢ w scianach.
¢ listwy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych lub Klejenia,
e po ulozeniu, potaczeniu i zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem listwy nalezy zamknaé
pokrywami,
o listwy instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy uktada¢ na podtozu zgodnie z instrukcja producenta.
Montaz rur instalacyjnych.
Zastosowane rury powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt Il Materiaty.
e rury nalezy mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach lub uprzednio osadzonych uchwytach,
o luki z rur sztywnych nalezy wykonywac z gotowych kolanek,
e 1Iaczenie rur nalezy wykonywac¢ za pomoca potaczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub
ztaczek dwukielichowych,
koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtghokos¢ do 5 mm,
e glebokos¢ bruzd winna by¢ dostosowana do srednicy rur tak, aby po ich utozeniu mozna byto pokry¢ je
5mm warstwa tynku,
e co dwa zatomy rurek nalezy stosowa¢ puszke przelotowsa.
Ukladanie przewodow.
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Zastosowane przewody powinny spetnia¢ wymagania okreslone wyzej. Przewody i kable stosowane w
instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci
TN-C-S, TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

Ukladanie przewodow uziemiajacych i ochronnych.

Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono - zottego, przewody gote nalezy
pomalowa¢ w/w kolorami.

Uktadanie przewodow wykona¢ w sposdb okreslony powyzej w zaleznosci od podtoza.

Montaz uzioméw

e uziom nalezy uktada¢ na sztorc za pomoca wspornikow,

e zachowac¢ odstep ok. 1m miedzy wspornikami,

e uziom taczy¢ za pomoca spawania

Jako ochroneg przed dotykiem posrednim nalezy stosowa¢ Samoczynne Wytaczanie Zasilania zgodnie z PN-
IEC 60364-4-41.

Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:

e TN-C-S, TN-S dla sieci rozdzielczej nN,

e TN-C-S dla oswietlenia zewngtrznego.

Wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem w warunkach zaktoceniowych, nalezy potaczy¢
przewodem miedzianym z zaciskami PE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST.00.00.

6.2. Kontrola i badanie robot

Na sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji wchodza:

- s%rawdzenie poprawnosci realizacji robot wykona¢ wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i instrukcji
producenta,

- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklaracj¢ o zgodnosci uzytych urzadzen.

- sprawdzenie potaczen przewodow,

- sprawdzenie oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- sprawdzenie dziatania tablicy rozdzielczej wiaczonych pod napigcie,

-- umieszczenia schematOw i napisow,

- zabezpieczenia przed korozjg elementow i urzadzen instalacji elektrycznej.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ $wiadectwa jakosci materiatdw oraz protokoty :

- pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- pomiaru ciagtosci przewodow,

- pomiaru pradéw uptywowych,

- sprawdzenia biegunowoscl,

- pomiaru rezystancji uziemienia.

Pomiary elektryczne powinna wykona¢ osoba posiadajaca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany
sprzet pomiarowy. |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST.00.00. Odbidr robdt powinien by¢ wykonany przez Inzyniera Kontraktu.
W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:

-potaczen przewodow,

-0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

-dziatanie wytacznika p.poz.,

-umieszczenia schematow i napisow,

-zabezpieczenia przed korozja elementdw i urzadzen instalacji elektrycznej.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic¢ $wiadectwa jakosci elementdéw i materiatéw oraz protokoty:
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, -sprawdzenia samoczynnego wiaczenia agregatu, -pomiaru
ciagtosci przewodow,

-pomiaru pradéw uptywowych, -sprawdzenia biegunowosci,

-pomiaru rezystancji uziemienia. Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi
przepisami. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00. Cena jednostkowa zawiera rowniez:

- wykonanie pomiaréw kontrolnych,

- sporzadzenie projektu powykonawczego zamontowanych uktaddw.

STE-03 TABLICE ROZDZIELCZE
1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem tablic rozdzielczych w ramach zadania instalacji elektrycznych w
projektowanym budynku.
1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z projektowanym budynkiem.
1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robdt:
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- montaz ztacza ZK-WGPoz. i tablicy rozdzielczej,

- montaz tablic rozdzielczych,

- podtagczenie WLZ-tow,

- wyposazenie poszczegélnych tablic rozdzielczych wg schematéw potaczen

- wykonanie prob poszczegolnych tablic rozdzielczych.

1.3. Ogdblne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacja Techniczng STE-01.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie

F(rac zgodnie istniejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera
ontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:

- obudowy wykonane z materiatu izolacyjnego w Il kl. ochronnosci,

- aparaty nn 0,4 kV - wyposazenie tablic rozdzielczych (wg schematéw ideowych),

- oprzewodowanie tablic,

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych w

temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow:

- obudowy przechowywa¢ w kartonach w pozycji pionowej,

- elementy drobne przechowywac na regatach.

Jesli Inwestor przewiduje mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatbw do wykonywania

poszczeg6lnych elementow robdt Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego 0 zamiarze zastosowania

konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zamieniany

bez zgody Zamawiajacego.

Rozdzielnice.

Aparatura:

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu modutowym,

przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH.

Kryteria doboru typow i rodzajoéw zabezpieczen:

przewidywany prad roboczy

napiecie znamionowe

wytrzymatos¢ zwarciowa

rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikdw

e SposOb przytaczania przewodow

Oznaczenia podane w Projekcie, na schemacie instalacji, jednoznacznie precyzuja rodzaje stosowanej

aparatury. Obudowy:

e Rozdzielnice podtynkowe - obudowy z tworzyw sztucznych izolacyjnych trudnopalnych, do montazu

aparatury modutowej, wyposazone w konstrukcje wsporcze i szyny montazowe TH-35 oraz listwy

przytaczowe N i PE. Budowa rozdzielnic zgodnie z normg PN-1EC-439-3, w drugiej klasie izolacji, stopien

ochrony min. IP30, napiccie znamionowe 400V AC. Obudowy wyposazone w drzwiczki z zamkiem.

e Rozdzielnice natynkowe - obudowy z tworzyw sztucznych izolacyjnych trudnopalnych, do montazu

aparatury modutowej, wyposazone w konstrukcje wsporcze i szyny montazowe TH-35 oraz listwy

przytaczowe N i PE. Budowa rozdzielnic zgodnie z norma PN-1EC-439-3, w drugiej klasie izolacji, stopien

ochrl?_ny IP55, napiccie znamionowa 400 V AC. Obugowy wyposazone w drzwiczki transparentne z

zamkiem.

e Obudowa rozdzielnicy gtéwnej RG - przyscienna, wykonana z blachy stalowej ocynkowanej dwustronnie

grab. 1 nim. pokrytej warstwg termoutwardzalnej farby z modyfikowan(ejj zywicy epoksydowej, stopien

ochrony min. 1P40. Rozdzielnica umozliwiajagca montaz flansz wprowadzeniowych goérnych i dolnych,

montaz $cian i drzwi na ramie stalowe;j.

e Obudowa ziagcza kablowego — szafki wylacznika gtéwnego pozarowego ZK-WGPoz w wykonaniu

zewnetrznym P44, wykonane z tworzywa sztucznego budowy wzmocnionej, odpornej na uszkodzenia

mechaniczne; napigcie znamionowe 230/400 V, obcigzalnos¢ pradowa do 400 A

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji

robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne

Wymagania ogolne przedstawiono w specyfikacji ST.00.00.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy:

- dobra¢ obudowy do zamontowania zaprojektowanych aparatéw nn z 30 % rezerwa miejsca,

- Wyznaczy¢ miejsce montazu tablic rozdzielczych zgodnie z dokumentacja projektows.

Sposéb i zasady wykonania robot

- rozmiesci¢ aparaty nn w dobranych obudowach,

- wykona¢ oprzewodowanie tablic,

- zamontowac¢ tablice rozdzielcze,

- wykona¢ podtaczenia kabli zasilajacych oraz odptywow.

- zapewni¢ rownomierne obciazenie faz.

- tablice wyposazy¢ w schematy obwodow z opisaniem zabezpieczen, przeznaczenia i przekrojow przewoddw.

Montaz rozdzielnic i aparatury.

Montaz wyposazenia rozdzielnic:
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e rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta obudowy

e przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie
wyczysci¢ | zabezpieczy¢ krawedzie

e aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

e potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkdw taczeniowych

e na aparatach wykonac opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

e rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkow meteorologicznych

Montaz obudéw podtynkowych:

o wneka pod rozdzielnicg winna by¢ wyprawiona i wyczyszczona z gruzu i odpadow

. mbocdowanie rozdzielnicy nalezy wykona¢ w sposob trwaty i estetyczny zgodnie z instrukcja producenta
obudowy

o elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do mocowania

e zewnetrzne warstwy ochronne przewoddéw wolno usuwa¢ tylko z tych czesci przewodu, ktére po
podtaczeniu beda niedostepne

o wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej obudowy

e przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci
niz przewody robocze

. dlug?(s’é zyt przewodow wprowadzonych do obudowy powinna umozliwiaé¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku

e konce zyt przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé¢ i
unieruchomic¢

e przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatow i pradéw znamionowych zabezpieczen. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig przez laminowanie.

Montaz obudéw natynkowych

Podloze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ réwne pozbawione odpaddw i posiada¢ zamocowane

kotwy — jezeli tego wymaga obudowa.

Pozostate wymagania analogicznie jak w pkt. Montaz obudéw podtynkowych.

Montaz urzadzen.

Konstrukcje wsporcze:

o konstrukcje pod oprawy nalezy zamocowac zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie
zostato wykonane przy robotach budowlanych

o konstrukcje nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca wybetonowanych kotew,
kotkéw rozporowych, spawania, srub lub wkretbw oraz przewidzianych do tego celu elementow
konstrukcyjnych

STE-04 INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem instalacji gniazd wtyczkowych i wypustéw kablowych w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
- wykonanie obwoddéw gniazd wtyczkowych podstawowych,
- wykonanie obwoddw gniazd wtyczkowych komputerowych,
- wykonanie obwodéw gniazd wtyczkowych dla zasilania urzadzen,
- préby techniczne.
Szczegotowy zakres robot objetych niniejsza STE ﬁodano w punkcie 5.
1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacja Techniczng STE-05.
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie
prac zgodnie istniejaca dokumentacja projektows, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu.
2. MATERIALY
Jesli  Inwestor przewiduje mozliwo$¢é zastosowania roznych rodzajow materiatdbw do wykonywania
ﬁoszczegélnych elementow rob6t Wykonawca powiadomi Zamawiajacego 0 zamiarze zastosowania

onkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany
bez zgody Zamawiajacego.
Podstawowe materiaty uzywane w trakcie prac instalacyjnych i ich witasciwosci podano ponizej:
¢ Koryta perforowane do uktadania przewoddw
Wykonane z blachy stalowej perforowanej cynkowanej. Korytka o wysokosci 60mm i szerokosci 150, 200 i
300mm i podobne wymiary. Korytka mocowane do stropu i $cian na poziomie okreslonym w dokumentacji
oraz kazdorazowo uzgodnionym miedzybranzowo z przykrywami petnymi, pozostate bez pokryw,
mocowane do podtoza przy pomocy wspornikéw systemowych producenta.
e Listwy instalacyjne

Listwy elektroizolacyjne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nie rozprzestrzeniajace ptomienia, do

prowadzenia instalacji wewnatrz budynkow.
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e Rury instalacyjne
Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztaczki, uchwyty) sztywne, wykonane z twardego

polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajace ptomienia. Wytrzymatos¢ mechaniczna: udarowa 1J i

wytrzymatos¢ na nacisk 750N w przypadku uktadania pod warstwa betonu wibrowanego i 320N w

pozostatych przypadkach.

o Uchwyty instalacyjne
Uchwyty instalacyjne do przewoddw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych

ptomienia. Mocowanie przez przykrgcanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu

zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm od podtoza.

e Przewody i kable
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych

musza by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-C-S, TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu

przemiennego i czestotliwosci 50/60Hz.

e Przewody wielozytowe
Przewody wielozytowe z zylami miedzianymi jednodrutowgmi. 0 izolacji i powtoce PCW. Napigcie

robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.
Zyty wykonane z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o barwach:

- zielono-zottej dla przewodu PE,

- niebieskiej dla przewodu N,

- szarej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3.

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

o Przewody instalacyjne izolowane jednozytowe

Przewody z zyta miedziang jednodrutowsa tub wielodrutowa w izolacji PCW. Napigcie robocze 750

Osprzet instalacyjny i aparatura.

Osprzet podtynkowy:

e puszki instalacyjne rozgatezne z pokrywami, IP20, wykonane z tworzywa sztucznego nie elastycznego, o
srednicy 60, 80 lub 85 mm, przeznaczone do montazu w $cianach betonowych. Puszki 4- wylotowe z
8slabieniar£1i do wprowadzenia rurek, wyposazone w rozgatezniki 4-torowe dla przewodéw o przekroju

02,5mm?;

e puszki koncowe - pod aparaty, 1P20, wykonane z tworzywa sztucznego nie plastycznego, o srednicy 65
mm. przystosowane do montazu aparatow za pomocg wkretow, pojedyncze | przystosowane do taczenia
we wspolne zestawy;

e (gniazda instalacyjne w wykonaniu podtynkowym, przystosowane do przykrecania, 2-biegunowe ze
stykiem ochronnym kotkowymi, 16 A/230V, IP20 i IP44.

Osprzet natynkowy:

e (gniazda instalacyjne w wykonaniu natynkowym. przystosowane do przykrecania, 2-biegunowe ze
stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/230V, IP-44;

o puslzki instalacyjne rozgatezne natynkowe IP-44, wykonane z tworzywa sztucznego nie elastycznego. 4-
wylotowe.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych w

temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow:

-elementy drobne przechowywac na regatach.

-przewody przechowywa¢ na bebnach w pozycji stojacej, dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkow

przewodow w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna $rednica zewnetrzna przewodu. Kregi

powinny posiada¢ metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego dtugosé. Kregi uktada¢ poziomo.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji

robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST.00.00..

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac nalezy:

« oznaczy¢ lokalizacje gniazd wtyczkowych,

« ustali¢ trasy korytek kablowych,

» ustali¢ trasy przewodow zasilajacych,

* Wyznaczy¢ miejsce przekug.

5.3. Sposdb i zasady wykonania robot

Mocowanie puszek w $cianach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe instalowac¢ tak by bolec ochronny wystepowat u goéry, przewod fazowy dochodzit do

lewego bieguna, przewdd neutralny do prawego bieguna a przewdd ochronny do bolca.

Ukladanie przewodow.

Zastosowane przewody powinny spetnia¢ wymagania okreslone wyzej. Przewody i kable stosowane w

instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ dostosowane do uktadu sieci

TN-C-S, TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Ukladanie przewodéw w rurkach.

Do rur utozonych zgodnie z pkt powyzej, po przykryciu ich warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy

wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg a z drugiej uszkiem. Zabrania

si¢ uktadania rur z uprzednio wciagnigtymi przewodami.
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Ukladanie przewodow w listwach instalacyjnych.

e w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe lub wielozytowe,

e W jednym kanale listwy nalezy uktadac nie wigcej niz dwa obwody przewodow jednozytowych,

e gniazda wtyczkowe nalezy taczy¢ przelotowo,

e rozgatezienia od przewoddéw nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskdw odgateznych (przektuwajacych),

kapturkowych, itp.

Ukladanie przewodo6w pod tynkiem.

Przewody ukladane pod tynk musza by¢ tak zagitebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byla nie

mniejsza od 5mm. Kazde przejscie przewodu wielozytowego przez stropy I $ciany musi by¢ zabezpieczone

rurg ostonows lub odpowiednio obudowane. Nie wolno uktada¢ przewodow bezposrednio w betonie, warstwie

wyréwnawczej podtogi, ztaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania sie réwniez kucia bruzd,

przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Montaz osprzetu instalacyjnego i aparatury.

Montaz osprzetu podtynkowego:

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po zatozeniu
pokrywki i otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢é wymagana liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzanych rur lub przewodoéw,

e mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatosc¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda,

e gniazda wtyczkowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie Kkolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia,

o W %}azienkaﬁh nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych,

¢ gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu aby bolec ochronny wystepowat u géry, przewéd
fazowy dochodzit do lewego bieguna a przewdd neutralny do prawego bieguna,

¢ gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pomieszczen)
okreslonych dokumentacja projektowa lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku,

e przed wykonaniem Eod%qczeﬁ aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania.

Montaz osprzetu natynkowego:

e sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jak w pkt. powyzej.

STE-05 INSTALACJA OSWIETLENIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikaclji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji oswietleniowej w ramach zadania instalacji elektrycznych w
projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujacy zakres robot:
- wykonanie oswietlenia podstawowego wszystkich pomieszczen w budynku,
- wykonanie oswietlenia awaryjnego pomieszczen i ciagdbw komunikacyjnych,
- pomiary parametrow fotoelektrycznych,
Szczego6towy zakres robét objetych niniejsza STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacja Techniczng.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST - 00. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie
;})<rac zlgodnie istniejaca dokumentacja projektows, specyfikacja techniczna oraz poleceniami Inzyniera
ontraktu.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad Specyfikacji Technicznej sa: Oprawy oswietleniowe
ciggbw komunikacyjnych, pomieszczen i zewnetrzne zgodnie z projektem wykonawczym.
Podstawowe materiaty uzywane w trakcie prac instalacyjnych i ich wiasciwosci podano ponizej:

Listwy elektroizolacyjne, wykonane z twardego polichlorku winylu, nie rozprzestrzeniajace ptomienia, do
prowadzenia instalacji wewnatrz budynkow.

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztaczki, uchwyty) sztywne, wykonane z twardego
polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajace ptomienia. Wytrzymatos¢ mechaniczna: udarowa 1J i
wytrzymatos¢ na nacisk 750N w przypadku ukladania pod warstwa betonu wibrowanego i 320N w
pozostatych przypadkach.

Uchwyty instalacyjne do przewoddéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajacych
plomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodow w wykonaniu
zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm od podtoza.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ dostosowana do ukladu sieci TN-C-S, TN-S o napiecciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50/60Hz.

e Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi. o izolacji i powtoce PCW. Napigcie
robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w tynku.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:
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- zielono-zottej dla przewodu PE,

- niebieskiej dla przewodu N,

- szarej, czarnej i brazowej dla L1, L2, L3.

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

Osprzet instalacyjny I aparatura.

Osprzet podtynkowy:

o puszki instalacyjne rozgatezne z pokrywami, 1P20, wykonane z tworzywa sztucznego nie elastycznego, o
srednicy 60, 80 lub 85 mm, przeznaczone do montazu w scianach betonowych. Puszki 4- wylotowe z
gslgbéeniaryi do wprowadzenia rurek, wyposazone w rozgatezniki 4-torowe dla przewodoéw o przekroju

02,5mm?;

e puszki koncowe - pod aparaty, 1P20, wykonane z tworzywa sztucznego nie plastycznego, o srednicy 65
mm. przystosowane do montazu aparatow za pomoca wkretow, pojedyncze | przystosowane do taczenia
we wspolne zestawy;

e 1Igczniki instalacyjne: tacznik 1-bieg, tacznik 2-bieg swiecznikowy, tacznik 3-biegunowy, przyciski
(swiatto, dzwone {; w wykonaniu p/t przystosowane do przykrecania, 10 A/230V, IP20 i 1P44;

Osprzet natynkowy:

e 1Igcznik instalacyjny I-bieg, w wykonaniu natynkowym, przykrecany, IP-44 | 10A/230V

e puszki rozgatezne natynkowe IP-44, wykonane z tworzywa sztucznego nie elastycznego. 4-wytotowe.

Oprawy oswietleniowe

Konstrukcje wsporcze:

Mli)ntaz opraw sufitowych - za pomoca kotkéw plastikowych, rozporowych, mocowanych w podtozu

wkretami.

OpraW?/: Wszystkie oprawy oswietleniowe powinny b?/é wykonane z materiatow takich jak tworzywo ABS

oraz poliweglan (PC), ktére w catosci poddaja sie recyclingowi.

Podstawowe parametry zastosowanych opraw i zrodet swiatta to:

- temperatura barwowa 4000K (barwa neutralna biata),

- zapewniajace min. 25000 godzin swiecenia,

- minimum 15000 cykli taczeniowych a w pomieszczeniach w ktorych jest wieksza czestotliwosé

zatgczania min. 20000 cykli taczeniowych,

- temp. pracy -10°C do 40°C,

- klasa energetyczna A++.

Zrodia swiatta:  Typy stosowanych zrddet swiatta podano przy poszczeg6lnych oprawach. Generalnie

nalezy stosowaé zrodia energooszczedne o przedtuzonej zywotnosci, posiadajace wymagane atesty i

dopuszczenia. Pozostate parametry jak w pkt. Oprawy. Po zakonczonych pracach instalacyjnych zwigzanych

z montazem opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia w poszczegdlnych

pomieszczeniach. Protokoty z przeprowadzonych pomiarow dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej i

dostarczy¢ Inwestorowi. Materiaty nalezy skladowaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,

przewietrzanych i oswietlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i

rodzaju materiatow:

-oprawy oswietleniowe przechowywac w kartonach, - elementy drobne przechowywa¢ na regatach.

-przewody przechowywa¢ na bebnach w pozycji stojacej, dopuszcza si¢ przechowywanie krétkich odcinkow

przewodow w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna $rednica zewnetrzna przewodu. Kregi

govgiggyz pqls_iadaé metryczki przedstawiajace typ przewodu oraz jego dtugos¢. Kregi uktada¢ poziomo.
. E

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji

robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie

organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac nalezy:

1. oznaczy¢ lokalizacje opraw oswietleniowych

2. ustali¢ trasy przewodow zasilajacych,

3. wyznaczy¢ miejsce przekug.

5.2. Sposdb i zasady wykonania robot

Przewody ukladane pod tynk musza by¢ tak zagiebione, aby warstwa tynku przykrywajaca je byla nie

mniejsza od 5mm. Kazde przejscie przewodu wielozytowego przez stropy I sciany musi by¢ zabezpieczone

rurg ostonowsa lub odpowiednio obudowane. Nie wolno uktada¢ przewodow bezposrednio w betonie, warstwie
wyréwnawczej podtogi, ztaczach piyt itp. bez stosowania oston rurowych, zabrania si¢ réwniez kucia bruzd,

przebi¢ i przepustbw w betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych. Przewody uziemiajace i

ochronne muszg by¢ w izolacji koloru zielono - zéltego, przewody gote nalezy pomalowac¢ w/w kolorami.

Uktadanie przewodow wykonac¢ w sposéb okreslony powyzej w zaleznosci od podioza.

Montaz osprzetu instalacyjnego i aparatury.

Montaz osprzetu podtynkowego:

e puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po zatozeniu
pokrywki i otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciagé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do s$rednicy
wprowadzanych rur lub przewodow,
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e mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymatosc na wyciaganie wtyczki z gniazda,

o wylaczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,

o W %}azienkaﬁh nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych,

e potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac we wszystkich pomieszczeniach jednakowe,

e laczniki powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pom.) okreslonych
dokumentacja proj. lub wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku,

o przed wykonaniem podtaczen tacznikdw i aparatury nalezy sprawdzi¢ poprawnosc ich funkcjonowania.

Montaz osprzetu natynkowego:

e sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Pozostate zasady jak w pkt. powyzej.

Potozenie tacznikéw klawiszowych w catym obiekcie jednakowe - 1,4 m od podtogi. Wszystkie oprawy

os$wietleniowe zasilane przewodami z zyta PE. Trasy przewodow mgja, przebiega¢ w liniach poziomych i

pionowych. Przewody opraw oswietleniowych taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ziaczy

swiecznikowych. Mocowanie opraw o masie do 10 kg powinno wytrzymac site 500 N. Przewody uktadac¢ na

korytkach kablowych lub na konstrukcji stropéw podwieszonych jednowarstwowo przy zachowaniu odstepu

migdzy przewodami nie mniej niz 5 mm. Podloze do ukiadania przewoddéw musi by¢ gtadkie. Wszystkie

przejscia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi.

Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masa o odpornosci ogniowej rownej odpornosci

ogniowej sciany. Puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych.

STE-06 INSTALACJA UZIEMIAJACA, POLACZEN WYROWNAWCZYCH | ODGROMOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji uziemiajacej, potaczen wyrownawczych i odgromowej w ramach zadania
instala E(I elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
elektromontazowych zwigzanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna.
- montaz instalacji wyréwnawcze] w budynku,
- wykonanie miejscowych potaczen wyrownawczych,
- montaz zwodéw poziomych niskich,
- montaz przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych,
- montaz ztaczy,
- wykonanie uziomu i potagczen wyréwnawczych,
- podtaczenie przewodow pod zaciski,
- sprawdzenie i pomiar instalacji
- wykonanie dokumentacji powykonawczej.
1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie
prac zgodnie istniejaca dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2. MATERIALY
Uziom fundamentowy wykona¢ ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4. Elementy uziomu wyprowadzone
poza fawy fundamentowe do ziemi wykonac¢ ptaskownikiem FeCu 30x4mm. Materiaty nalezy sktadowac w
pomieszczeniach zadaszonych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem
specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow:
* bednarke przechowywa¢ na krggach w pozycji stojacej,
* pozostate materiaty sktadowac¢ na regatach
3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzgtu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robét zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne
Wymagania ogolne przedstawiono w specyfikacji ST.00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do prac nalezy:
1. ustali¢ miejsce podtaczenia do uziomu fundamentowego,
2. ustali¢ trasy przewodow wyréwnawczych,
3. wyznaczy¢ miejsce przekug.
5.3. Sposdb i zasady wykonania robét
Nalezy zapewni¢ pewne potaczenia metaliczne pomigdzy przewodami uziemiajacymi i wyréwnawczymi oraz
pofaczenia tych przewodow z metalowymi konstrukcjami i metalowymi obudowami urzadzen. Przerwanie
tych potaczen powinno by¢ mozliwe jedynie przy uzyciu narzedzi. Potgczenia odcinkdw bednarki uziemiajacej
i wyréwnawczej wykona¢ przez spawania. Miejsca spawoOw zabezpieczy¢ przed korozja. Miejsca potaczen
srubowych oczyscic i zabezpieczzé wazeling techniczng. Trasy przewoddéw wyréwnawczych maja przebiegaé
w liniach poziomych i pionowych. Przewody uktada¢ w bruzdach jednowarstwowo przy zachowaniu odstepu
mig¢dzy przewodami nie mniej niz 5 mm. Podtoze do uktadania przewoddéw musi by¢ gtadkie. Wszystkie
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przejscia obwodow przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi.
Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masa o odpornosci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej sciany. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrgcanych.

5.3.1. Instalacja uziemiajaca

Instalacj¢ uziemienia ochronnego wykonac¢ jako uziom sztuczny fundamentowy ptaskownikiem ocynkowanym
FeZn 30x4 potaczony z uziomem naturalnym tj. zbrojeniem fundamentu. Projektowany uziom nalezy uktada¢
»,na sztorc” za pomocg wspornikow mocowanych w podtozu w odstepach ok. 1m tak aby zapewni¢
odpowiednig sztywnos¢ rozprowadzonego uziemienia podczas zalewania betonem. Instalacje taczy¢ w sposob
trwaty poprzez spawanie o dtugosci co najmniej dwukrotnej szerokosci ptaskownika. Bednarke doktadnie
zala¢ betonem z kazdej strony co zapobiegnie powstawaniu korozji. Miejsca wyprowadzenia ptaskownika
poza tawy fundamentowe oraz miejsca pofaczen w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Wykonane prace
traktowa¢ jako zanikowe a wiec sporzadzi¢ protokdt z poprawnosci wykonania potaczen i przed zalaniem
betonem zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru, ktéry dokona odbioru wykonanych instalacji. Rezystancja wypadkowa
uziemienia R<5Q. Przewody uziemiajace i ochronne musza by¢ w izolacji koloru zielono - Zéttego, przewody
gote nalezy pomalowa¢ w/w kolorami. Montaz uziomow:

e uziom nalezy uktada¢ na sztorc za pomoca wspornikow,

e zachowac¢ odstep ok. 1m miedzy wspornikami,

e uziom taczy¢ za pomoca spawania

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

5.3.1. Montaz zwodow poziomych niskich nieizolowanych

 Prety, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca
wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego

e Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstepowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych.

* Uktad i lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwtaszcza:

« zwody niskie powinny stanowic siec, ktorej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdhuz krawedzi dachu,

« na dachach pochytych jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenica dachu.

» Wszystkie nieprzewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchni¢ dachu, nalezy wyposazy¢ w
zwody niskie, potaczone z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dachu.

» Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagig¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje.

» Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami.

* Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich za montowaniu nalezy
u%?czelnié_miejsca zainstalowania -lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha - przez
oblutowanie.

5.3.2. Montaz sztucznych przewodow odprowadzajacych i uziemiajacych

e Przewody odprowadzajace i uziemiajace moga by¢ uktadane na zewnetrznych s$cianach obiektu
budowlanego jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

e Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.

e Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace w
odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo palnych.

e Przy montazu zewnetrznych przewodow odprowadzajacych na wspornikach odstgpowych, odlegtosci
pomigdzy wspornikami nie moga by¢ wicksze niz 1,5 m.

e Sposoby mocowania wspornikdéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i
materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, stal itp.).

e Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a
przewodem uziemiajacym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewoddéw odprowadzajacych od wejsc,
przejs¢ dla pieszych i1 ogrodzen metalowych przylegajacych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2m.

e W instalacjach wykonywanych metodg napre¢zania nalezy przewody odprowadzajace montowaé wedtug
wskazan dokumentacji projektowo-technicznej.

e Potaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow
probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajgcym,

e Przy taczeniu przewodow uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po oczyszczeniu
miejsca potaczenia nalezy na rure zatozy¢ podkiadke otowiang, a nastepnie obejme, ktora po skreceniu i
oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farba antykorozyjna.

e Przewody uziemiajace nalezy chronié¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

e Cze$¢ nadziemna przewodow uziemiajacych ukladanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad
ziemia i do glebokosci 0,2 m w ziemi.

5.3.3. Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ uziomy naturalne

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jezelr:

* uziomy naturalne znajduja sie w odlegtosci wigkszej niz 10m od chronionego obiektu,

* uziomy naturalne maja rezystancje wieksza od wymaganej.

 Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy fundamentowe, poziome otokowe lub pionowe.

» Zaleca sie przede wszystkim stosowanie uzioméw fundamentowych.

» Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nie przewodzacymi
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

do projektu wykonawczego budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Luban
wraz z infrastruktura towarzyszaca

Inwestor: Osrodek Szkolen Specjalistycznych Strazy Granicznej w Lubaniu
ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban

Tom IV  INSTALACJE TELETECHNICZNE
STT

STT-01 WYMAGANIA OGOLNE

STT-02 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

STT-03 INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV IP

STT-04 INSTALACJA PRZECIWWELAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH
STT-05 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU (SSP)

STT-06 KANALIZACJA KABLOWA
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STT-01 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych niskopradowych budynku szkoleniowego w ramach zadania
realizowanego na podstawie projektu ,,.Budowa hangaru do celow szkoleniowych w m. Luban wraz z
infrastrukturg towarzyszaca”, ul. Wojska Polskiego 2, 59-800 Luban, dziatka nr 2/13, AM-17, jedn.
ewid. 0221001_1 Luban, obreb ewid. 0002 Luban, Powiat Lubanski, Wojewddztwo Dolnoslaskie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i stanowi zbiér wymagan technicznych i
organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci roboOt. ST jest podstawa, ktorej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowili.

1.3.  Zakres robét objetych ST.

1.3.1. Roboty podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych z budowg instalacji
elektrycznych w budynku specjalistycznych szkolen strazy granicznej. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych takich jak:

- budowa sieci strukturalnej LAN,

- budowa sieci strukturalnej systemu telewizji dozorowej CCTV,

- budowa instalacji systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN,

- budowa systemu sygnalizacji pozaru SSP,

- pomiary elektryczne,

- pozostate prace ujete w PT.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych i ST-00. " Wymagania og6lne.” Podstawowe pojecia i definicje oraz
skroty wystepujace w niniejszej ST zawarto ponizej:

e aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* Dbruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute

w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

» certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces

lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

 instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

* sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

» deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng  odpowiedzialnos¢, ze

wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobatg techniczna;

« dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

w trakcie realizacji rob6t (budowy);

» Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia organu Nadzoru Budowlanego zeszytz ~ ponumerowanymi

stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji  technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Kierownikiem Budowy i Projektantem;

* Menadzer Projektu - osoba fizyczna lub prawna, prowadzaca realizacje¢ catos¢ Inwestycji, posiadajaca
odpowiedni zespét Inspektoréw Nadzoru;

» Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Menadzera Projektu, nadzorujaca proces budowy;

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

» Ksiega Obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru;

» odbidr instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty

wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami  stanowigcymi podstawy

do przekazania instalacji do eksploataciji;

e odleglos¢ bezpieczna przewoddéw gazowych - odlegltos¢é usytuowania przewodéw gazowych od
przewodéw lub urzadzen innych instalacji oraz elementéw wyposazenia obiektu budowlanego,
gwarantujaca ich bezpieczne uzytkowanie;
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» polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej poprzez Kierownika Budowy, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy;

» projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej;

* rura ostonowa - przewod rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw
zewngetrznych, wewnatrz ktdérego umieszczony jest przewod instalacji;

* rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu b¢dacego przedmiotem robdt;

» warunki techniczne przylaczenia - zespét wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione aby
wnioskowane przez odbiorcg ilosci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone; wydane przez dostawce
energii w formie dokumentu. na wniosek Inwestora.

Skroty - symbole utworzone najczgsciej z pierwszych liter wyrazow. Skroty - uzyte w opracowaniu:
* STWIOR - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
* PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
e PE - Polietylen
e PCW (PCV) - Polichlorek winylu
e PN - Polska Norma
¢ BN - Branzowa Nonna
e ZN - Zaktadowa Norma
e ITB - Instytut Techniki Budowlangj
* nN - Niskie Napigcie
SN - Srednie Napiecie
* CPV - pozycja Wspoblnego Stownika Zamowien
1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika budowy. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.
"Wymagania ogolne."

STWIOR zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujagcymi standardami, normami obligatoryjnymi,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot, a takze przepisami budowy urzadzen elektrycznych.

Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujace dokumenty:

e Pozwolenie na budowe,

Dokumentacje Projektowa,

Dziennik budowy,

Ksiege Obmiardw,

Specyfikacje techniczna.

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu co najmniej po dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i
STWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych moga by¢ odchylenia w ramach
dopuszczalnych toleranciji.

e Zrodla uzyskania wszystkich materiatbw powinny byé wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem.

e  Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego zrodta beda
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

* Nie pdzniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdéw Wykonawca robét elektrycznych ma
obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatdw, aby mégt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢
naocznie ich jakos¢ i/lub dostarczy¢ do zatwierdzenia komplet dokumentdéw dotyczacych poszczegdlnych
materiatow tj. deklaracj¢ zgodnosci (CE), deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, atesty i aprobaty oraz karty
katalogowe. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca rob6t elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

Og06lne warunki dopuszczenia materiatéw do zabudowania:
oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN,
znak jakosci wyrobu Q,
znak CE - gdy to wymagane,
znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

e atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium a takze spetniajace
okreslone w ST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inspektor Nadzoru.

Wymagania przy zamianie materiatow:
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*  Wykonawca robot elektrycznych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki niz wskazane w
dokumentacji przetargowej lecz posiadajace te same charakterystyki okreslone w STWIOR. Taka propozycja
wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Projektanta.

STT-02 INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO CPV 45314300-4
2.1 Czes¢ Ogolna
2.1.1 Nazwa zamoOwienia
Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru instalacji okablowania strukturalnego

w Budynku osrodka specjalistycznych szkolen Strazy Granicznej.
2.1.2 Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem S.T. jest sposob wykonania instalacji w nastepujacym zakresie okablowania
strukturalnego (instalacji logicznej komputerowej, instalacji telefonicznej, montaz urzadzen i
aparatury):
Wymagania ogdlne:

* sie¢ strukturalna musi by¢ zintegrowana z urzadzeniami wykorzystywanymi przez inwestora,

» okablowanie strukturalne musi by¢ odseparowane od instalacji elektrycznych — osobna trasa

kablowa,

* na trasach kablowych przeznaczonych pod instalacje niskopradowe zachowa¢ min. 50% rezerwy
przestrzeni,

» okablowanie strukturalne ma integrowa¢ instalacj¢ logiczng komputerows i teletransmisyjng w
budynku,

» okablowanie wraz z osprzetem pasywnym ma spetnia¢ wymagania minimum Kkategorii 6A i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system okablowania,
* medium transmisyjne poziome to skretka kategorii 6A typu S/FTP LSOH, 4x2x0.5,
* medium transmisyjne pionowe to kabel $wiattowodowy 12 wtoknowy uniwersalny SM 9/125um,
» panele rozdzielcze w punktach dystrybucyjnych nalezy wykona¢ w wersji ekranowanej z
modutami RJ45 kat. 6A,

» okablowanie nalezy wykonac¢ w wersji podtynkowej wraz z gniazdami elektrycznymi DATA,
zalecenia instalacyjne:
 konce kabli instalacyjnych logicznych, gniazda abonenckie i porty patch paneli w szafach opisac,
kable logiczne w korytkach i kanatach powinny by¢ powiazane rzepami w wiazkKi,
w instalacji korytek i listew instalacyjnych stosowa¢ odpowiednie ksztattki,
listwy PCV uszczelni¢ silikonem,
w miejscu przechodzenia kabli przez stropy nalezy wykona¢ bezwzglednie zabezpieczenie
ogniowe.
2.1.3 Nazwy i kody

W specyfikacji przyjeto oznaczenia zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zamowien (CPV).
Oznaczenia sg zgodne z przyjetymi w przedmiarze robot.
2.2 Materialy
2.2.1 Wymagania ogolne

Przy realizacji robot nalezy stosowa¢ wytacznie rodzaje materiatdbw wymienione w Projekcie
Wykonawczym. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatdw jest udokumentowanie
stosownym swiadectwem zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.
2.2.2 Rodzaje podstawowych materiaZow

Przewiduje sie¢ kabel swiattowodowy 12 witoknowy uniwersalny SM 9/125um o konstrukcji
catkowicie dielektrycznej z centralng tubg $wiattowodowa wypetniona zelem. Kabel gryzonioodporny
(wzmocnienie z widkna szklanego), przeznaczony do instalacji wewngtrznych oraz zewnetrznych.
Powtoka LSOH.
Trasy kabli magistralnych beda przebiegaty w szachtach teletechnicznych korytkach kablowych oraz
kanalizacji teletechnicznej. Kable s$wiattowodowe majg by¢ terminowane w $wiattowodowych
panelach krosowych LC duplex o wysokosci montazowej 1U.
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikdéw. Diugos¢ kabla
instalacyjnego, pomig¢dzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym
uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowa¢ okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6)
wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego I1SO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD?2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé
certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tgcza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).
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Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.
SzczegOtowy plan rozmieszczenia urzadzen przedstawiony jest na rysunkach szaf dystrybucyjnych i
rzutow.
Podstawowe materiaty:
— szafy dystrybucyjne 42U/19” z cokotem,
— kabel S/[FTP MMC kat. 6A LSOH,
- kabel UTP kat 5e
— kabel $wiattowodowy 12 wtoknowy uniwersalny SM 9/125um
— korytka instalacyjne,
— kanaty instalacyjne,
— osprzet instalacyjny.
2.2.3 Zrédta uzyskania materiafow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szczegétowych informacje dotyczacych
zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan.
2.2.4 Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu,
zamknigtych, suchych przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-
montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-
montazowe.
2.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, na zadanie inspektora dostarczy kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
2.3.1 Sprzet do budowy sieci strukturalnej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania z nastgpujacego sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakos¢ robot:
* wiertarka udarowa,
* miernik skutecznosci izolacji,
» miernik poziomu sygnatu optycznego,
 miernik parametrow dynamicznych okablowania teleinformatycznego,
2.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Do
obowiazkow wykonawcy nalezy usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
2.4.1 Srodki transportu budowy sieci strukturalnej

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujagcego wiasciwag jakos¢ robot: Samochod dostawczy. Przewozone materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny
by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
materiatéw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
2.5 Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji
wykonawczej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestig.
Polecenia inspektora bedg wykonywane nie p0zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
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Wykonawca.
2.5.1 Wymagania dotyczgce wykonania instalacji strukturalnej

Przy wykonywaniu instalacji strukturalnej, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

e trasowanie.
montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
montaz korytek,
przejscia przez §ciany i stropy,
montaz sprzetu i osprzetu,
taczenie przewodow,
instalowanie aparatow
ochrona przeciwporazeniowa,
e préby montazowe i pomiary.

2.5.2 Trasowanie

Trasa instalacji strukturalnej powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
2.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych, korytek, rur instalacyjnych i listew instalacyjnych

Konstrukcje wsporcze, listwy, kanaty i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob
trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji. Korytka nalezy instalowa¢ wzdtuz z korytarzy pod sufitem. W instalacji
korytek stosowa¢ ksztattowniki (tuki, tréjniki, redukcje).
Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji strukturalnej przez sciany stropy i inne przegrody musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Obwody instalacji
przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé rury stalowe, z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka.
2.5.4 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac n/w sprzet i osprzet instalacyjny:
* osprzet instalacyjny,
* rozdzielniki,
* gniazda dostepowe RJ 45.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze
przykrecane do podtoza za pomoca kotkdw i srub rozporowych.
2.5.5 Lgczenie przewodow
W instalacjach okablowania strukturalnego taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. Potaczenia nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
2.5.6 Instalowanie aparatow
1. Montaz aparatury w szafach dystrybucyjnych.
A) aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytwaorcy.
B) oprécz wymagan z punktu (A) nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkdéw:
» w przypadku, gdy odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac
zgodnie z projektem,
« odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami,
« $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzgcych do mocowania,
* odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja
wytwarcy nie podaje inaczej.
» 0§ napedu regcznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napegdu
znajdowaty na wysokosci od 0,3 do 1,5 m.
2.5.7 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytaczenie zasilania. Wszystkie obudowy
metalowe szaf i urzadzen nalezy potaczyé¢ z szyng wyrownawcza CE. Wartos¢ rezystancji uziemienia
R< 5Q.
2.5.8 Proby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu robdét przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Préb
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montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem
potrzebnych badan i pomiaréw. Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ pomiary
statyczne i dynamiczne wszystkich kabli logicznych zgodnie z wymogami norm opisujacych klasg EA.
Do pomiaréw dynamicznych zastosowa¢ tester min. Level I1l.. Wyniki pomiaréw dynamicznych
nalezy zamiesci¢ w formie wydrukdéw w dokumentacji powykonawczej. W zakres pomiaréw wchodzi
m.in.:

* poprawnos¢ i ciagtos¢ okablowania,

» dtugosci traktow transmisyjnych,

* rezystancji petli,

* pojemnosci wzajemnej par skretek,

* tlumienia,

» przestuchu zbliznego (NEXT),

* roznicy ttumien i przestuchu (ACR),

» przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),

* ttumienia odbitego (Return LosS),

* roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (pair-to-pair ELFEXT),

* roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT),

* propagacji op6znienia,

* opGznienia wzajemnego par.

Pomiary obwodow logicznych wykona¢ wg Polskich Norm: PN-EN 50173 lub ISO/IEC 11801
przedstawi¢c w formie protokotu z zamieszczonymi wydrukami z miernika okablowania
strukturalnego.

2.6 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczeg6inych rodzajow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji
budowy i robdt, og6lne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji.
Wykonywanie robdt koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegdlnych rodzajéw. Ogolny harmonogram budowy powinien
okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robét lub ich etapdw
i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robot
ogélnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwial technicznie i ekonomicznie prawidtowe
wykonawstwo robot specjalistycznych. Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegotowych harmonograméw robét elektrycznych.

2.7 Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg i jakos¢ materiatow i
zapewnia odpowiedni system kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan.

2.8 Odbior robot

Wykonawca po zakonczeniu robot i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy przediozy komplet
dokumentow

- dokumentacje powykonawcza,

- protokoty badan,

- atesty,

- instrukcje montazowe wytworcy i obstugi w jezyku polskim,

- karty gwarancyjne(centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, przetaczniki).

Spetnienie powyzszych warunkow jest podstawa do rozpoczecia odbioru robét.

2.9 Przepisy zwigzane

* PN - EN 50173 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego.

* ISO/IEC 11801 Norma migdzynarodowa.

* EIA/TIA 568 Norma amerykanska.

* PN-IEC 60364 -5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

* PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elektryczne.

* PN-EN 50356-2004 Préby napieciowe kabli i przewodow.

* PN-EN 60352-2-2002 Osprzet elektryczny.

* PN-55022, PN-EN 5081, PN-EN 5082 — Polska Norma Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

* PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP).

* PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace wytadowan elektrostatycznych.

* PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczace serii szybkich elektrycznych zaktdcen
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impulsowych.
* PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiardw -
« Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czgstotliwosci radiowe;j.
* PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych - Cz¢s¢ 1: Wymagania ogolne.
* PN-EN 50085-2-3:2002 (U) Systemy listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych -
Czesc
2-3: Wymagania szczeg6towe dla systemow szczelinowych listew instalacyjnych otwieranych do
instalowania w szafach.
» katalogi naktadow rzeczowych,
* wytyczne producentdéw zastosowanych technologii.
STT-03 INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV IP 45310000-3
3.1 Czesé ogolna
3.1.1 Nazwa zamowienia
Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru systemu telewizji dozorowej CCTV
IP w Budynku osrodka specjalistycznych szkolen Strazy Granicznej.
3.1.2 Zakres robot
-montaz listew instalacyjnych na przewody,
-wykonanie instalacji systemu CCTV IP,
- wpigecie systemu CCTV do sieci strukturalnej celem umozliwienia wizualizacji obrazu w budynku nr

3.1.3 Ogolne wymagania dotyczgce instalacji
Projektuje si¢ system telewizji przemystowej oparty o platform¢ CCTV IP , skiadajaca si¢ z
kamer IP wysokiej rozdzielczosci, oraz rejestratora do zapisu danych umieszczonego w Serwerowni.
W projektowanym budynku przewidziano instalacje 25 stanowisk kamerowych wewnetrznych oraz 9
stanowisk kamerowych zewnetrznych. W projektowanym budynku przewidziano instalacje stanowisk
kamerowych obejmujacych nastepujace pomieszczenia:
* Kkorytarze,
» pomieszczenie symulatora statku powietrznego,
* stanowiska kamerowe zewngtrzne,
Kamery zostaty rozmieszczone w sposob umozliwiajacy obserwacje catego korytarza oraz przejs¢ KD.
3.2 Materiaty
Przy realizacji robot nalezy stosowaé wytacznie rodzaje materiatdbw wymienione w Projekcie
wykonawczym. Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatdw jest udokumentowanie
stosownym $wiadectwem zgodnie z ustawg o0 wyrobach budowlanych.
3.2.1 Przewody
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami kamerowymi. Diugos¢ kabla instalacyjnego,
pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a kamerg jak dla okablowania strukturalnego (nie
liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia
wysokiej wydajnosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 5e) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory
zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMDZ2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowaé
certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze Delta, w zakresie catego tacza oraz
niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztagcze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at 0 mocy do 30W.
Szczegdtowy plan rozmieszczenia kamer przedstawiony jest na rysunkach szaf dystrybucyjnych i
rzutow.
3.2.2 Aparatura
Nalezy zainstalowac urzadzenia zgodnie z projektem wykonawczym.
3.2.3 Zrodio uzyskania materiafow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot.
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatdw i
odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadajg certyfikat
na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm.
3.2.4 Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
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wiasciwosci do robo6t i byty dostepne do kontroli inspektora.
3.3 Sprzet
3.3.1 Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, na zadanie inspektora dostarczy kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
3.3.2 Sprzet do budowy instalacji
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakosé robot:
* wiertarka udarowa,
* miernik skutecznosci izolacji.
* inne urzadzenia pomiarowe wymagane dtr producenta.
3.4 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu ktore nie
wyptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Do
obowigzkdéw wykonawcy nalezy usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
3.4.1 Srodki transportu do budowy
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia Kkorzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujacego wiasciwg jakosé robot:
 samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone
materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegélnych materiatow 1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
3.4.2 Odbior materiafow na budowie
1. Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
2. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
3. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inspektora
Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.
3.4.3 Skfadowanie materiafdw na budowie
Materiaty takie jak: aparatura, tablice rozdzielcze, kable, przewody, osprzet powinny byé
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i
suchych.
3.5 Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢..
Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
3.5.1 Wymagania dotyczgce wykonania instalacji
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
* trasowanie
» montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
» uktadanie rurek instalacyjnych i listew,
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* przejscia przez sciany i stropy,
* uktadanie przewodow,
* montaz sprzgtu 1 osprzetu,
* laczenie przewodow,
* instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow
 ochrona przed porazeniowa i przepigciowa,
* badania pomontazowe,
3.5.2 Trasowanie
Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
3.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty.
3.5.4 Uk#adanie rurek i listew
Rury instalacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z projektem wykonawczym we wczesniej
przygotowanych bruzdach wykonanych w $cianach, gtebokos¢ wykonanych bruzd musi zapewniaé
swobodne utozenie rur i przykrycie ich warstwa tynku. Przy uktadaniu listew nalezy wykonag:
Trasowanie.
Odmierzenie i uciecie listwy.
Wykonanie slepych otwordw.
Osadzenie kotkow rozporowych.
Nawiercenie otworow w listwie.
Mocowanie listew za pomoca wkretdw.
Zmontowanie elementow listew.
Llstwy i koryta elektroinstalacyjne przewidziane do utozenia na nich instalacji powinny by¢
zamocowane do podioza w sposob trwaty. Korytka nalezy instalowa¢ wzdtuz korytarzy pod sufitem.
W instalacji korytek stosowac ksztattowniki (tuki, trojniki, redukcije).
3.5.5 Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych
Wyszczegdlnienie robot:
- Rozwinigcie, wymierzenie i uciecie przewodu.
- Zdjecie pokryw.
- Utozenie przewodow z gigciem na hakach i zatamaniach.
- Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
- Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwg przestrzeni
korytka.
3.5.6 Przejscia przez sciany i stropy
- Wszystkie przejscia obwoddw instalacji teletechnicznych przez sciany stropy i.t.p. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
- Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
- Obwody instalacji teletechnicznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
3.5.7 £gczenie przewodow

* W instalacjach teletechnicznych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

* W przypadku gdy odbiorniki maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposob
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z inspektorem.

* Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

» Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

* W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢é sie podkiadki
metalowe, zabezpieczone

- przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

« Dtugosc odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.
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3.5.8 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikéw

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej

wytworcy.

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z

projektem,

— odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych

— $ruby nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzacych do mocowania,

— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja

wytwarcy nie podaje inaczej,

— 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i

bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu

znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

— jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa

wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki.

2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatéw statych

— zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci

przewodu, ktére po potaczeniu be¢da niedostepne,

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest

wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym

— przewody odbiornikow, statych nie powinny przenosi¢ napre¢zen, a przewod ochronny

— powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3.Laczniki nalezy montowac¢ na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementow sygnalizujacych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane

1. Przylaczanie do zaciskdw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze

schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajgce nalezy przytaczy¢ od

strony zaciskow nieruchomych.

2. Laczniki nalezy mocowa¢ zgodnie z instrukcjg montazowa wytworcy.

3.5.9 Przylgczanie odbiornikow

- Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym

oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikdw statych, przymocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom.

- Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami

izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikow

musza by¢ chronione.

- Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego

potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

- Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do

dowolnego zacisku.

- Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i

unieruchomic.

- Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescic¢

symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ sie lub

spas¢ pod wiasnym ciezarze.

3.5.10 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji CCTV

Ochrong przed dotykiem posrednim jest samoczynne wylaczenie zasilania. Obwody nalezy

zabezpieczy¢ wytgcznikami roznicowo-pradowymi.

» Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

* potaczenia srubowe nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby ponad nakrgtke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka
sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

» powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling
bezkwasows.

» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen badz innych
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przedmiotow objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniowa,

 zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwa kontrastujaca z barwa
urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

» Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach w nastepujacy sposéb:

* przewdd neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego - oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

» przewody ochronne - oznakowaé¢ kombinacja barwy zielonej i zottej.

» kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

» dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia
przewodow.

Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

» wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowag i
przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za
pomoca srub lub wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

» przylaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddw aparatow dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wylacznie poprzez zaciski taczeniowe tych
aparatow.

» przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe rdznicowo-
pradowe, nalezy izolowaé jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemia¢ za
wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

* Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
préba montazowa, tj.:

» ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i
aparatami wchodzacymi w jej skiad,

e pomiary rezystancji uziemien,

» sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wylaczenie zasilania,

* Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi
wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢:

» prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

* rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonanych potaczen i
przytaczen,

» o0znakowanie barwne przewodow ochronnych,

e prawidtowos¢ umocowac urzadzen i aparatdw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich
potaczen z instalacja.

3.5.11 Ochrona przepigciowa
Ochrona przepigciowa w budynku zostata ujgta w instalacji elektrycznej podstawowej. Ogolne zasady
ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do
instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumié przepiecia do
wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji.

3.5.12 Badania pomontazowe

Po zakonczeniu robét przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Prob

montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem

potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno -pomiarowych) i prébnym uruchomieniem
poszczegblnych rodzajéw instalacji, urzadzen i aparatury itp. Zakres prob montazowych nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem obiektu.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokétach lub udokumentowane

odpowiednim wpisem w dzienniku robot ( budowy ), stanowig one min. podstawe odbioru robét oraz

podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuije :

» pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; dla instalacji elektrycznej i teletechnicznej.

e sprawdzenie ciaglosci przewoddéw ochronnych w tym gtdwnych i dodatkowych potaczen
wyroéwnawczych,

» sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania.

» sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
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pomiarow objetych prébami montazowymi nalezy zgtosi¢ gotowosé instalacji do odbioru.
3.6 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robo6t budowlano - montazowych poszczeg6lnych rodzajow powinna by¢é dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Wykonywanie rob6t koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem
budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy, kierownikami robét poszczegolnych rodzajow
robot i Inspektorem nadzoru.
- Ogélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegblnych rodzajow robdt lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robot ogdélnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie
i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogoélny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegotowych harmonogramow robot elektrycznych.
3.7 Kontrola jakosci robot
3.7.1 Wymagania ogolne
Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakos¢ materiatdw i zapewnia
odpowiedni system kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan. Wykonawca powinien zadbaé¢, aby jakosc¢
materiatow, urzadzen i montazu byla zgodna z Dokumentacja Wykonawcza niniejsza specyfikacja i
poleceniami inspektora Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomic¢ inspektora o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym
zakonczeniu badan Wykonawca przedstawi inspektorowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego
wynikami.
3.7.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie swiadectwa
jakosci, atesty stosowanych materiatow, deklaracje zgodnosci na rozdzielnie. Materiaty bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
3.7.3 Badania w czasie wykonywania roboét
3.7.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod kanaty i przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc ich tras z
Projektem Wykonawczym. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak
rowniez ich wymiary do poszczegolnych przekrojéw rur instalacyjnych, listew i kanatow oraz
zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
3.7.3.2 Sprawdzenie ciggfosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz instalacji zasilania CCTV
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.
3.7.3.3 Prdba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca induktora o napi¢ciu 500V dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji nie mniejsza niz:

¢ 0,50 MQ dla instalacji 230V

¢ 0,25 MQ dla instalacji teletechnicznych
3.8 Odbior robot
Wykonawca po zakonczeniu robot i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy przedtozy komplet
dokumentow
1. dokumentacje powykonawcza,
2. protokéty badan,
3. atesty,
4. instrukcje montazowe wytworcy i obstugi w jezyku polskim,
5. karty gwarancyjne.
Spetnienie powyzszych warunkow jest podstawa do rozpoczecia odbioru robét.
3.9 Przepisy zwigzane
Normy:
* EN 50132: 1997 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia.
* PN-55022, PN-EN 5081, PN-EN 5082 — Polska Norma Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
* PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
* PN-IEC 60364-1 — Polska Norma Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elektryczne.
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* PN-EN 50356-2004 Prdby, napieciowe kabli i przewodow.
» katalogi naktadow rzeczowych.
* wytyczne producentéw zastosowanych technologii.
STT-04 INSTALACJA PRZECIWWEAMANIOWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH
45312200-9
4.1 Czesé ogolna
4.1.1 Nazwa zamoOwienia
Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru instalacji przeciwwtamaniowych systemow
alarmowych w Budynku Osrodka Specjalistycznych Szkolen Strazy Granicznej.
4.1.2 Zakres robot
Wymaganla ogolne:
instalacja SSWiN musi by¢ zintegrowana z urzadzeniami wykorzystywanymi przez inwestora,
» okablowanie instalacji SSWIN musi by¢ odseparowane od instalacji elektrycznych — osobna trasa
kablowa,
* na trasach kablowych przeznaczonych pod instalacje niskopradowe zachowa¢ min. 50% rezerwy
przestrzeni,
» okablowanie wraz z osprzetem ma pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system
SSWIN,
» w instalacji korytek i listew instalacyjnych stosowa¢ odpowiednie ksztattki,
* W miejscu przechodzenia kabli przez stropy nalezy wykona¢ bezwzglednie zabezpieczenie
ogniowe,
 listwy PCV uszczelni¢ silikonem,
Prace zwigzane z instalacja systemu sygnalizacji wtamania i napadu nalezy wykonaé¢ w nastgpujacym
zakresie:
- montaz przewoddw,
- montaz czujek ruchu,
- montaz manipulatoréw i klawiatur strefowych,
- montaz sygnalizatoréw akustycznych,
- montaz centrali alarmowej,
montaz metalowych koryt kablowych (réwniez do wykorzystania dla innych systeméw
teletechnicznych).
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z normg i
wytycznymi odpowiednich przepisbw z uwzglednieniem dokumentacji techniczno ruchowej
przewidzianych urzadzen.
4.1.3 Ogolne wymagania dotyczgce instalacji
Projektuje sie system sygnalizacji wtamania i napadu, skladajacy sie z czujek ruchu,
kontaktrondw, manipulatorow, Klawiatur strefowych, sygnalizatora oraz centrali systemu SSWiN w
serwerowni.
4.2 Materiaty
Przy realizacji robot nalezy stosowa¢ wyltgcznie rodzaje materiatdw wymienione w Projekcie
wykonawczym.
Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatdow jest udokumentowanie stosownym
Swiadectwem zgodnie z ustawg 0 wyrobach budowlanych.
4.2.1 Przewody
Instalacje teletechniczne nalezy wykonaé¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi:
—w korytkach kablowych natynkowo powyzej sufitbw podwieszanych,
— podtynkowo w rurach PCV
W instalacjach niskopradowych stosowac wytacznie kable i przewody z zytami miedzianymi o
srednicach i przekrojach co najmniej:
— 0,5 mm2 dla sygnalizacji wkamania i napadu,
— 1,5 mm2 dla instalacji zasilania
Wykaz kabli i przewodoéw instalacji zgodnie z projektem wykonawczym. Przewody zgodnie z
zaleceniami producenta nalezy prowadzi¢ w metalowych korytkach, rurkach karbowanych, sztywnych
lub na scianach mocowanych przy pomocy uchwytow. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i
przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
Szczegdtowy plan rozmieszczenia kamer przedstawiony jest na rysunkach szaf dystrybucyjnych i
rzutow.

STWIOR do projektu budowy hangaru do celéw szkoleniowych w m. Lubasi wraz z infrastrukturg towarzyszgceg 259



PRACOWNIA PROJEKTOWA ARANZ -BUD dr inz. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Gora, ul. Piotra Skargi 3/1

4.2.2 Aparatura
Nalezy zainstalowa¢ urzadzenia zgodnie z projektem wykonawczym tj.:

- Centrala alarmowa

» obstuga od 16 do 128 wejs¢
mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy,
8 partycji
obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjsé¢
magistrale komunikacyjne do podtagczania
manipulatoréw i modutéw rozszerzen
wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja
monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania
obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komoérkowego
64 niezalezne timery do automatycznego sterowania
funkcje kontroli dostgpu i automatyki domowe;j
pamieg¢ 22527 zdarzen z funkcja wydruku
obstuga do 240+8+1 uzytkownikow
port RS-232 — gniazdo RJ
mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomoca komputera
wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora
diagnostyki,
Modut rozszerzen
rozbudowa systemu o 8 wejs¢
obstuga konfiguracji: NO, NC EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC (tylko centrale alarmowe)
programowanie wartosci rezystancji parametrycznej (tylko centrale alarmowe)
obstuga czujek wibracyjnych i roletowych (tylko centrale alarmowe)
mozliwos¢ podiaczenia do magistrali RS-485 (aktualizacja oprogramowania za posrednictwem
magistrali),
Klawiatura LCD
podswietlenie klawiatury i wyswietlacza diody LED informujace o stanie systemu
alarmy NAPAD, POZAR, POMOC
wywotywane z klawiatury
sygnalizacja dzwi¢kowa wybranych
zdarzen w systemie
2 wejscia
sygnalizacja utraty tacznosci z centralg
tacze RS-232,
Sygnalizator zewnetrzny
 sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny
 sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED
* wewngtrzna ostona metalowa
» zabezpieczenie antysabotazowe przed: oderwaniem od podtoza, otwarciem
Czujka ruchu PIR
» Wyjscie alarmowe NC i zabezpieczenie antysabotazowe
» Cyfrowa obrobka sygnatu
» Odpornos¢ na zwierzeta o wadze do 25kg
e Linearna Technologia Obrazu Quad zapewniajaca dokladng analize rdéznic widma
temperaturowego ciata cztowieka od tta i zwierzat
Zawansowane uktady elektroniczne ASIC
Nowoczesny design
Regulowany licznik impulséw
Regulacja czutosci czujnika PIR
Nie wymaga kalibracji po zainstalowaniu
4.2.3 Zr6dio uzyskania materiafow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robot.
Wykonawca przedstawi szczegOtowe informacje dotyczace zamawiania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja certyfikat
na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm.
4.2.4 Przechowywanie i skfadowanie materiafow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci do robét i
byty dostepne do kontroli inspektora.
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4.3 Sprzet
4.3.1 Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, na zadanie inspektora dostarczy kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4.3.2 Sprzet do budowy instalacji
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzegtu gwarantujacego
wiasciwa jakos¢ robot:
* wiertarka udarowa,
 miernik skutecznosci izolacji.
* inne urzadzenia pomiarowe wymagane w dtr producenta.
4.4 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu ktore nie wyptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw. Do
obowigzkdéw wykonawcy nalezy usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.4.1 Srodki transportu do budowy
Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego
wiasciwa jakos¢ robot:
» samochdd dostawczy.
Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ w czasie. Przewozone
materialty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegélnych materiatbw i1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sig¢ na srodkach transportu.
4.4.2 Odbiér materiaZdw na budowie
1. Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
2. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.
3. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez inspektora
Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.
4.4.3 Skfadowanie materiafdw na budowie
Materiaty takie jak: aparatura, tablice rozdzielcze, kable, przewody, osprzet powinny by¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i
suchych.
4.5 Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, projektem organizacji robot
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez inspektora
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazng kwestie.
Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
4.5.1 Wymagania dotyczgce wykonania instalacji
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

* trasowanie

» montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

« uktadanie rurek instalacyjnych i listew,

* przejscia przez sciany i stropy,
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* uktadanie przewoddw,
* montaz sprzgtu i osprzetu,
* laczenie przewodow,
instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow
ochrona przed porazeniowa i przepieciowa,
badania pomontazowe,
4.5.2 Trasowanie
Trasa instalacji teletechnicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
4.5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty.
4.5.4 Uk#adanie rurek i listew
Rury instalacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z projektem wykonawczym we wczesniej
przygotowanych bruzdach wykonanych w $cianach, gtebokos¢ wykonanych bruzd musi zapewniaé
swobodne utozenie rur 1 przykrycie ich warstwa tynku. Przy uktadaniu listew nalezy wykonac:
Trasowanie.
Odmierzenie i uciecie listwy.
Wykonanie slepych otwordw.
Osadzenie kotkéw rozporowych.
Nawiercenie otworow w listwie.
Mocowanie listew za pomoca wkretdw.
Zmontowanie elementow listew.
Llstwy i koryta elektroinstalacyjne przewidziane do utozenia na nich instalacji powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposob trwaty. Korytka nalezy instalowa¢ wzdtuz korytarzy pod sufitem.
W instalacji korytek stosowa¢ ksztattowniki (tuki, tréjniki, redukcije).
4.5.5 Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych
Wyszczegdlnienie robot:
- Rozwinigcie, wymierzenie i uciecie przewodu.
- Zdjecie pokryw.
- Utozenie przewodow z gigciem na hakach i zatamaniach.
- Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.
- Zatozenie pokryw.
Przy instalacji przewodoéw w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwg przestrzeni
korytka.
4.5.6 Przejscia przez sciany i stropy
- Wszystkie przejscia obwodow instalacji teletechnicznych przez sciany stropy i.t.p. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
- Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych
- Obwody instalacji teletechnicznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka i.t.p.
4.5.7 Lgczenie przewodow

* W instalacjach teletechnicznych tagczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

* W przypadku gdy odbiorniki maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z inspektorem.

* Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.

* Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

* W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przyltaczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podkiadki
metalowe, zabezpieczone

- przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

» Dtlugo$¢ odizolowanej zyly powinna zapewnlac praW|d%owe przytaczenie.

e Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen
mechanicznych.

4.5.8 Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
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a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej
wytworcy.
b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
— jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,
— odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych
— $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzacych do mocowania,
— odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja
wytworcy nie podaje inaczej,
— 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu
znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,
— jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wtozy¢ kotki.
2. Wprowadzanie przewodow do odbiornikéw i aparatéw statych
— zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktére po potaczeniu beda niedostepne,
— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym
— przewody odbiornikow, statych nie powinny przenosi¢ napre¢zen, a przewéd ochronny
— powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze
3.Laczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajace;j :
- bezpieczne sterowanie napedem recznym,
- bezpieczny dostep do aparatu,
- obserwacje oraz obstuge elementdw sygnalizujacych stan tacznika, jezeli to jest wymagane
1. Przylaczanie do zaciskdw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem potaczen. W tacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytaczy¢ od
strony zaciskow nieruchomych.
2. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z instrukcja montazowa wytwaorcy.
4.5.9 Przylgczanie odbiornikow

- Miejsca pofaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokfadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przylaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac¢ je dla odbiornikow statych, przymocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw
musza by¢ chronione.
- Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbg¢dnej do prawidtowego
potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.
- Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.
- Konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.
- Na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiescic¢
symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsuna¢ sie lub
spas¢ pod wiasnym ciezarze.
4.5.10 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrong przed dotykiem p0srednim jest samoczynne wytaczenie zasilania. Obwody nalezy
zabezpleczyc wytacznikami réznicowo-pradowymi.
» Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub
nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.

* potaczenia srubowe nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej
dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ i zabezpieczy¢
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

» powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasowsa.

» zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen badz innych
przedmiotow objetych dodatkowsa ochrong przeciwporazeniowsa,

» zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwa kontrastujaca z barwa
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urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,
» Oznaczenie barwami przewoddéw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w
przewodach i kablach w nastepujacy sposéb:
» przewod neutralny oraz przewoOd uziemiajacy uziemienia roboczego - oznakowaé barwag
jasnoniebieska,
* przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacja barwy zielonej i zoltej.
» kombinacja barw zielonej i zottej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,
» dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.
4.5.11 Ochrona przepigciowa
Ochrona przepigciowa w budynku zostata ujeta w instalacji elektrycznej podstawowej. Ogdélne
zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez
rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone do
instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepie¢ powinny wyttumié przepigcia do
wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalaciji.
3.5.12 Badania pomontazowe
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i
wytycznych branzowych teletechnicznych.
a) nalezy wykona¢ pomiary:
- stanu izolacji przewodow,
- uziemienia centralki alarmowej,
- rezystancji odcinkdéw przewodow linii sygnatowych i zasilajacych,
- przerw i zwaré¢ miedzy zytami,
- skutecznosci ochrony przed porazeniem
b) nalezy wykona¢ badania obwoddw alarmowych,
c) nalezy zaprogramowac centralke alarmowsa.
Po uruchomieniu systemow nalezy przeprowadzi¢ nastepujace testy:
— Detektory ruchu — 100% czujek zaktdci¢ podczas testu chodzonego — raport w postaci wydrukow z
drukarki systemowej lub wydruku rejestru zdarzen,
— Czujniki kontaktronowe — 100% czujek zaktdci¢ podczas testu chodzonego — raport w postaci
wydrukdéw z drukarki systemowej lub wydruku rejestru zdarzen,
— Manipulatory — préby funkcjonalne 100% manipulatoréw pod katem zazbrajania i rozbrajania
wybranych partycji - raport w postaC| wydrukéw z drukarki systemowej lub wydruku rejestru zdarzen,
Przed przystapieniem do pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru. Po wykonaniu pomiaru Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiardéw objetych probami montazowymi nalezy zgtosi¢ gotowos¢ instalacji do odbioru.
4.6 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami
- Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skonczywszy na
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Wykonywanie robo6t koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem
budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy, kierownikami robét poszczegolnych rodzajow
robot i Inspektorem nadzoru.
- Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegolnych rodzajow robot lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robo6t ogolnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie
i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych. Ogdélny harmonogram budowy
powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow robét elektrycznych.
4.7 Kontrola jakosci robot
4.7.1 Wymagania ogolne
Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggnac¢
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole i jakos¢ materiatow i
zapewnia odpowiedni system kontroli wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan. Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢
materialow, urzadzen i montazu byta zgodna z Dokumentacjg Wykonawcza niniejsza specyfikacja i
poleceniami inspektora Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7
dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ inspektora o rodzaju i terminie badania. Po pozytywnym
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zakonczeniu badan Wykonawca przedstawi inspektorowi dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego
wynikami.
3.7.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystagpieniem do robo6t, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie $wiadectwa
jakosci, atesty stosowanych materiatow, deklaracje zgodnosci na rozdzielnie. Materiaty bez tych
dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.
4.7.3 Badania w czasie wykonywania robot
4.7.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod kanaty i przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Projektem Wykonawczym. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja jak
rowniez ich wymiary do poszczegélnych przekrojow rur instalacyjnych, listew i kanatdw oraz
zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
4.7.3.2 Sprawdzenie ciggfosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz instalacji zasilania CCTV
nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzaddw o napigciu nie przekraczajagcym 24V. Wyniki sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii s3 0znaczone identycznie.
4.7.3.3 Proba rezystancji izolacji
Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomocg induktora o napigciu 500V dokonujac odczytu
po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza
niz:
1. 0,50 MQ dla instalacji 230V
2. 0,25 MQ dla instalacji teletechnicznych
4.8 Odbidr robot

Wykonawca po zakonczeniu robét i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy przediozy
komplet dokumentow
1. dokumentacje powykonawcza,
2. protokdty badan,
3. atesty,
4. instrukcje montazowe wytwaorcy i obstugi w jezyku polskim,
5. karty gwarancyjne.
Spetnienie powyzszych warunkdéw jest podstawa do rozpoczecia odbioru robot.
4.9 Przepisy zwigzane
Roboty wykonywane be¢da zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi
normami i przepisami:
— PN-EN 50131-,,Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania”
— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p0z.690 z
p6zn.zm.).

STT-05 SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU (SSP) CPV 45312100-8

5. Czesé ogblna

5.1 Nazwa zamowienia
Specyfikacja Techniczna dotyczaca wykonania i odbioru systemu wykrywania i sygnalizacji
pozaru w Budynku osrodka specjalistycznych szkolen Strazy Granicznej.
Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem ST jest zakres i sposob wykonania instalacji wykrywania i sygnalizacji pozaru (SSP) w
nastepujacym zakresie:
- montaz przewoddw,

- montaz czujek pozarowych,
- montaz recznych ostrzegawczy pozarowych,
- montaz sygnalizatoréw akustycznych,
- montaz centrali pozarowej,
- montaz puszek rozgat¢znych PIP-2A,

montaz metalowych koryt kablowych (réwniez do wykorzystania dla innych systeméw
teletechnicznych).
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z norma i
wytycznymi  Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej oraz odpowiednimi
przepisami z uwzglednieniem dokumentacji techniczno ruchowej przewidzianych urzadzen. W
przedmiotowym budynku instalacja SSP stanowi jedynie dodatkowy srodek dla poprawy
bezpieczenstwa i umozliwienia wczesnego reagowania w przypadku zagrozenia pozarowego.
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5.2 Nazwy i kody
W specyfikacji przyjeto oznaczenia zgodnie z Wspblnym Stownikiem Zamoéwien (CPV).
Oznaczenia sg zgodne z przyjetymi w przedmiarze robét.
5.3 Materiaty
5.3.1 Wymagania ogdlne
Przy realizacji robdt nalezy stosowac wytacznie rodzaje materiatdw wymienione w Projekcie
Wykonawczym. Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow producentéw krajowych i zagranicznych.
Warunkiem dopuszczenia do wbudowania materiatdbw jest udokumentowanie stosownym
Swiadectwem zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje inspektora nadzoru.
5.3.2 Instalacja
Typ przewodow stosowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng. Do wykonania instalacji SAP w
budynku stosowa¢ przewody izolowane do uktadania na state. Zyty przewoddw wielozytowych musza
posiada¢ rozne barwy izolacji, powtoka zewnetrzna przewoddéw powinna posiada¢ kolor czerwony.
Sposdb uktadania przewodéw w instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz
przeznaczenia pomieszczen w celu ograniczenia wzajemnego wptywu innych instalacji elektrycznych.
Przewody instalacyjne zasilania stosowa¢ na napigcie znamionowe (750V).
Nalezy stosowac przewody z zytami miedzianymi.
Do instalacji w systemach sterowania i sygnalizacji alarmu pozaru nalezy uktada¢ przewody typu
YnTKSYekw 1 x 2 x 0,8 (nierozprzestrzeniajace ptomienia), HDGs 2x1, oraz przewody do kanalizacji
XZTKMXpw 4x2x0.8.
5.3.3 Aparatura
Nalezy zamontowac urzadzenia zgodnie z projektem jak nizej:
* Czujki pozarowe
Nalezy stosowac czujki posiadajace atest i posiadajace zdolnos¢ do wykrywania. Montaz czujki
liniowej zgodnie z dtr producenta na wysokosci >0.3m i <0.6 m od stropu.
* Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP)
Nalezy zainstalowac¢ ostrzegacze pozarowe typu ROP z izolatorem zwaré, Wysokos¢ montazu
przyciskow powinna wynosi¢ 1,4 — 1,6 m, nalezy zwr6ci¢ uwage aby ostrzegacze montowaé w
miejscach, ogdlnie dostepnych na trasie drog ewakuacyjnych.
 Pozarowe urzadzenia alarmowe
Sygnalizatory akustyczne powinny zapewniaé¢ taki poziom dzwigku, aby sygnat alarmu pozarowego
byt natychmiast styszalny powyzej dowolnego tta hatasu. Sygnalizator akustyczny wewnetrzny musi
zosta¢ zainstalowany na puszce PIP-1A zapewniajacej ciagtos¢ linii sygnatowej po spaleniu sig
sygnalizatora obj¢tego pozarem.
Wedtug PN-E-08350-3 poziom dzwieku wytwarzany przez sygnalizator akustyczny powinien wynosié¢
minimum 65dB.
Sygnalizatory nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie wykonawczym.
* Urzadzenia zasilajace
W' rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajace stanowia integralna czes¢ centrali sygnalizacji
alarmu pozaru. Podstawowym zrédtem zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrodtem rezerwowym
jest bateria akumulatoréw umieszczona w pojemniku na akumulatory.
5.3.4 Zr6dfa uzyskania materiafow
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szczegotowych informacji dotyczacych
zamawiania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan. Inspektor moze dopusci¢ tylko te materiaty,
ktore posiadaja certyfikaty na znak bezpieczefistwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.
5.3.5 Przechowywanie i skfadowanie materiafow
Wykonawca dopilnuje, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do chwili, gdy beda potrzebne
do wbudowania, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci
do robot i byty dostepne do kontroli inspektora.
5.4 Sprzet
Wykonawca winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig Kkorzystania z nastepujacego sprzetu
gwarantujagcego wiasciwg jakos¢ robot. Na zadanie inspektora dostarczy kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania Wykaz sprzetu do wykonania prac:
* wiertarka udarowa
* miernik pomiaru opornosci izolacji
» miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia,
» miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow roznicowo — pradowych.
* inne urzadzenia pomiarowe wymagane dtr producenta.
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5.5 Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdbw. Do
obowiazkéw wykonawcy nalezy usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy Wykonawca
winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu :
Samochdd skrzyniowy dostawczy Samochdd dostawczy, Przewozone materiaty i elementy powinny
by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych
materiatdw i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.
5.6 Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem
organizacji robot oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektows, wymaganiami ST, oraz poleceniami inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z zaleceniami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez inspektora.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie inspektor poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcje wykonawczym i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inspektor uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazna
kwestie. Polecenia inspektora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
5.6.1 Wymagania dotyczgce projektowanej instalacji SAP
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu instalacji SAP
- trasowanie,
- montaz uchwytow,
- uktadanie przewodow,
- przejscia przez sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu.
- tgczenie przewodow,
- montaz aparatow,
- ochrona przepieciowa,
- préby montazowe.
5.6.2 Trasowanie
Trasa instalacji SAP powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
5.6.3 Uk#adanie przewodow
Roboty instalacyjne wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja wykonawczg Stosownie do
dokumentacji wykonawczej wykona¢ instalacje listwach/kanatach elektroinstalacyjnych. Dopuszcza
si¢ instalacje w tynku. Potaczenie instalacji Budynku Zakwaterowania z centralg pozarowa stanowiska
dowodzenia wykonaé¢ przewodem wieloparowym, telekomunikacyjnym do stosowania w kanalizacji
stosujac zasade separacji przebiegu tam i powrotu kazdej petli dozorowej i sygnalizacyjnej. Potgczenia
kabla zewn¢trznego z wewnetrznym wykona¢ na rozdzielniku telekomunikacyjnym wyposazonym w
taczOwki roztaczne.
5.6.4 Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji SAP przez sciany stropy i inne przegrody musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych.
Obwody instalacji SAP przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych, ksztattownik, korytka i inne materiaty dopuszczone do tych
celow.
5.6.5 Montaz sprzetu i osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
I bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podioza za
pomoca srub rozporowych. Wykaz czynnosci przy montazu nizej wymienionego osprzetu:
Instalacja gniazd czujek pozarowych i sygnalizatordw:
* Wyznaczenie miejsca zainstalowania,
 wprowadzenie przewodow,
 wykonanie $lepych otwordw i sprawdzenie wymiarow,
* Wywiercenie otworow,
» osadzenie kotkéw rozporowych,
» zamontowanie do podtoza wkretami lub srubami,
» wykonanie zapinek z tasmy lub drutu.
Instalacja czujek pozarowych:
* sprawdzenie parametrow czujek, przyciskow, wskaznikdéw zadziatania przed montazem,
* rozpakowanie ostrzegacza,
* oczyszczenie powierzchni zewnetrznej ostrzegacza,
* transport pionowy czujek,
* instalowanie czujek dymu, w uprzednio zainstalowanych gniazdach i podstawach.
Instalacja centrali pozarowe;j:
* Wyznaczenie miejsca zainstalowania,
 wykonanie slepych otwordow,
» wywiercenie otworow,
* o0sadzenie $rub kotwiacych,
* sprawdzenie prawidtowosci dziatania centralki,
* programowanie centrali.
Instalacja elementow sygnalizacyjnych:
* trasowanie miejsca montazu wskaznikow,
wykonanie otworow w podtozu,
osadzenie srub kotwiagcych w podtozu,
rozpakowanie wskaznikow,
oczyszczenie obudowy na zewnatrz,
obciecie i obrobienie koncowek przewodow,
podtaczenie przewoddw pod zaciski,
montaz wskaznikow do podtoza,
* sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewodow.
5.6.6 Montaz aparatow
1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
aparaty i odbiorniki nalezy mocowaé¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji
montazowej wytworcy.
w przypadku, gdy odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio
umocowac zgodnie z projektem.
odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych.
sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzadzenia lub aparatu stuzagcych do
mocowania.
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli
instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.
o$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia
napedu znajdowaty si¢ na wysokosci do 1,6 m.
jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzace do umieszczania kotew wiozy¢
kotki.
2. Wprowadzanle przewodow do odbiornikow i aparatow starych
zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodoéw wolno usuwaé tylko z tych czesci
przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostgpne.
w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik
jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu
szczelnym.
centralke sygnalizacji pozaru zainstalowa¢ tak aby gorne wskazniki byty maksymalnie na
wysokosci 180 cm od podtogi i minimalnie 75 ¢cm od $cian.
5.6.7 Ochrona przepieciowa
Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielcza siec zasilajaca oraz przed przepigeciami generowanymi przez
urzadzenia przytaczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
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zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepigc
powinny wytlumic¢ przepiecia do wartos¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji.
5.6.8 Préby montazowe
Pomiary rezystancji izolacji dla przewoddw nalezy wykonaé¢ za pomoca induktorem o napieciu
250V dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,25 MQ.
5.6.9 Koordynacja robot instalacji (SAP) z innymi robotami
Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢é
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a
skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja nalezy obja¢ rdwniez projekty
organizacji budowy i rob6t, ogdlne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa)
inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicielem
generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczeg6lnych rodzajéw.
Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegblnych rodzajéw robot lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robo6t ogdlnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie
i ekonomicznie prawidiowe wykonawstwo robdt specjalistycznych (instalacji SAP). Ogdlny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczeg6towych harmonogramow
robot instalacji SAP. "
5.6.10 Kontrola jakosci robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ inspektorowi wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢
wbudowane.
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z Dokumentacja
Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak rowniez ich
wymiary: szerokos¢ i glebokos¢. Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary: zgodnos¢ z trasa opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i
skrzyzowania z innymi instalacjami. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg i jakos¢
materialdbw i zapewnia odpowiedni system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do przeprowadzenia badan.
5.7 Odbior robot
Wykonawca po zakonczeniu robét i zgtoszeniu wpisem do Dziennika Budowy przediozy
komplet dokumentow
* dokumentacj¢ powykonawcza,
* protokoty badan,
* atesty,
* instrukcje montazowe wytwarcy i obstugi w jezyku polskim,
« karty gwarancyjne (Centrala sygnalizacji pozaru, czujki pozarowe i osprzet sygnalizacyjny),
Spetnienie powyzszych warunkow jest podstawa do rozpoczecia odbioru robot.
W czasie przekazywania instalacji SAP do eksploatacji, nalezy sprawdzi¢ dziatanie systemu,
przeszkoli¢ obstuge, a po odbiorze Uzytkownik zobowigzany jest zapewni¢ stata konserwacje
systemu.

5.8 Przepisy zwigzane
* PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji.
* PN-EN 54 Systemy sygnalizacji pozarowej.
* PN-ISO 6790/Ak:1997 Sprzet i urzadzenia do ochrony przeciwpozarowej i zwalczania pozardw.
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej — wyszczegolnienie.
* PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elektryczne.
* PN-EN 50356-2004 Préby, napieciowe kabli i przewodow.
» PN-55022, PN-EN 5081, PN-EN 5082 — Polska Norma Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
* PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
* PN-IEC 60364 — Polska Norma Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* PN-EN 50334-2004 Kable i przewody elektryczne.
* PN-1SO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozarow —
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.
* ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACIJI z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i
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terenow.
* katalogi naktadow rzeczowych.
* wytyczne producentéw zastosowanych technologii.

6. Inne dokumenty i ustalenia techniczne
STT-06 KANALIZACJA KABLOWA CPV 45231000-5

6.1 Wstep
6.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru kablowej linii XzZTKMXpw 10x4x0,5mm?2.
Roboty objete ta ST prowadzone beda przy rozbudowie istniejacej kanalizacji kablowej.
6.1.2 Zakres robot
SzczegOtowy zakres prac objetych niniejszym projektem ST obejmuje:
- utozenie kabla XzZTKMXpw 10x4x0,5mm? w kanalizacji kablowej dwuotworowej,
- wprowadzenie do budynku,
- rozszycie kabla w istniejacej szafie kablowej miedzy budynkami 19 i 20
6.2 Sprzet
6.2.1 Wymagania og6lne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
6.2.2 Sprzet do budowy linii
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robdt gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:
— ubijak spalinowy 50 kg
— megaomomierz
— mostek kablowy
— przestuchomierz
— generator poziomu do 20 kHz
— miernik poziomu do 20 kHz
— wciggarka reczna
— sprezarka powietrzna przewozna spalinowa
— zuraw samochodowy do 4t
6.3 Transport
6.3.1 Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

6.3.2 Transport materiafow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd dostawczy do 0,9t

— samochdd skrzyniowy do 3,5t

— samochad skrzyniowy do 3,5t (Trambus)

— samochdd skrzyniowy do 5t

— samochod samowytadowczy do 5t

— przyczepa do przewozenia kabli do 4t
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementow.
6.4 Wykonanie robot

6.4.1 Lokalizacja

Kanalizacj¢ kablowa uktada¢ zgodnie z rys. E-PZT.
6.4.2 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne,
6.4.3 Glebokosé utozenia kanalizacji

Glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu erenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji rozdzielczej,
Przy przejsciach pod jezdnia gigcbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 1,0 m.
Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkod terenowych.
W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia
nie byt mniejszy od 6 m.
6.4.4 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.
Pomiary parametrow elektrycznych
Badania linii wieloparowych nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z
wymaganiami norm i przepiséw oraz niniejszym projektem. Wyniki pomiaréw wybudowanej linii
kablowych powinny by¢ zawarte w dokumentacji powykonawczej wraz z protokotami pomiarow i
badan wymaganych pomiaréw technicznych.
Podstawowe parametry linii jakie nalezy ustali¢ po wykonaniu pomiardw to:
* rezystancji przewodow-wykonaé¢ pradem statym metoda mostkowa z doktadnosciag co najmniej 0,5%
» Pomiary ttumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwosci
» Pomiary ttumiennosci blizno- i zdalnoprzenikowej przy jednej czestotliwosci kabla nalezy wykona¢
przy czestotliwosci 1kHz
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw pomiardw zgtosi¢ lini¢ do odbioru
Ocena wynikdéw badan
Przedstawiong do odbioru kablowsa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 5.5 ST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng¢ ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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